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Usaha

Menyatakan hubungan antara dan

menyatakan kem elak> K \@




Usaha (lanjutan)

» Tidak memberikan informas tentang:

waktu yang diperlukan untuk terjadinya
perpindahan

Kecepatan atau percepatan benda

» Catatan: usaha adalah nol ketika:

> ada perpindahan
»G y an perpindahan saing tegak lurus,
ehi acos 90° = 0 (jika kita membawa
b secarahorisonta, gaya gravitas tidak
ela ukan kerja)

W = (F cosB )Ax
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Usaha (lanjutan)

» Besaran Skaar

Satuan Usaha
Sl joule (J=N m)

CGS erg (erg=dyne cm)
USA & UK foot-pound (foot-pound=ft 1b)

» Jk rd at banyak gaya yang bekerja pada benda,
u ahato |yang dilakukan adaah penjumiahan ajabar
drn ju lahusahayang dilakukan tiap gaya




Usaha (lanjutan)

Usaha dapat bernila postif atau negatif
Positif jika gaya dan perpindahan berarah sama
Negatif jika gaya dan perpindahan berlawanan arah

Contoh 1

Usaha yang dilakukan oleh orang:
ketika menalkkan kotak +
ketika menurunkan kotak

Cont:: 2

U ay ng dlakukan oleh gaya gravitas:
k ika menakkan kotak
tika menurunkan kotak +
ketika bergerak horisonta nol
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Energl Kinetik




Teorema Usaha-Energl Kinetik

» Ketika usaha dilakukan oleh gaya neto pada
sebuah benda dan benda hanya mengalami
perubahan |gju, usaha yang dilakukan sama
dengan perubahan energi kinetik benda

W, = KE, - KE, = AKE

n

ju akan bertambah jika kerja postif
Laju akan berkurang jika kerja negatif




Usaha dan Energl Kinetik (lanjutan)

Palu yang bergerak
mempunya energl
kinetik dan dapat
melakukan usaha
paku (palu
mengaami perubahan

kecepatan)




Energl Potensal

» Energl Potensal diasosaskan dengan
poss sebuah benda dalam sebuah
[stem

Energ potensa adaah sfat dari astem,
bukan benda

uah sstem adalah kumpulan dari
nda atau partikel yang saling
be nteraks meau gaya
» Satuan dari Energl Potensia adalah
S a dengan Usaha dan Energ kinetik




Energl Potensda Gravitas

» Energl potensa Gravitaa adalah energ
yang berkaitan dengan poss relatif sebuah
bendadaam ruang di clel<ci oerrrLicezrn)
OLIrrll

a berinteraks dengan bumi melau gaya
t-s
e arnya energ potensa dari astem bumi-
bend




Contoh Energ Potensal




Usaha dan Energl Potensa Gravitas

» Tinjau sebuah buku bermassa m
pada ketinggian awa vy,

» Usaha yang dilakukan oleh gaya
gravitas:
Wiray = (F cose)s = (mgcosB)s, dengan :

S VY;—VY¢,c080 =1,
ehin ga: o =mgly; -y;)=mgy; —mgy;.
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esaran ini disebut

EP = mgy

gravity




Tittk Acuan untuk Energi
Potensa Gravitas

» Tempat dmana energl potensa gravitas
bernila nol harus dipilih untuk setiap
problem

lihannya bebas karena perubahan energi
potensa yang merupakan kuantitas penting

Rlih t mpat yang tepat untuk tittkk acuan nal

» Bias nya permukaan bumi
» pat tempat lain yang disarankan oleh problem




Tittk Acuan untuk Energi
Potensd Gravitas (lanjutan)

Pemiilihan titik acuan sembarang
karena usaha yang dilakukan
hanya bergantung pada
perubahan energl potensia

Wyray, = MQy, —May;
Wyrav, =MQy, —mgy; ,
Wyav, = MQY; — Mgy, .
W

gravy




Gaya Konservatif

» Sebuah gaya dinamakan konservaitif jika
usaha yang dilakukannya pada benda yang
bergerak diantara dua titik tidak bergantung
pada lintasan yang dilau benda

hanya bergantung pada poss akhir dan
arl benda
a onservatif dapat mempunya fungs
ene | potensa yang berkatan

al n: Sebuah gaya dikatakan konservatif jika usaha yang dilakukan
pada benda yang bergerak melalui adalah nal.




Gaya Konservatit (lanjutan)

» Contoh gaya konservatif:
Gaya Gravitas

Gaya Pegas
Gaya Elektromagnetik

» K-r kerjanya tidak bergantung lintasan:

EPi — EPf . hanya bergantung pada titik akhir dan
awa

C




Gaya Non-Konservaitif

» Sebuah gaya dikatakan nonkonservatif jika
kerja yang dilakukannya pada sebuah benda
bergantung pada lintasan yang dilau oleh
benda antara tittk akhir dan tittkk awal

» nto aya non-konservatif
a gesek




Contoh: Gaya Gesekan sebaga
Gaya Non-konservatif

» Gaya gesek mentransformaskan energl
kinetik benda menjadi energl yang berkaitan
dengan temperatur

Benda menjadi |ebih panas dibandingkan
um bergerak

En r Internal adaah bentuk energi yang
akan yang berkatan dengan temperatur
benda




Gaya Gesek Bergantung Lintasan

» Lintasan biru lebih
pendek dari lintasan
rrierer

» Kerjayang
d butuhkan lebih

e da lintasan
1 d: pada
|  San merah

» € k n bergantung

p d intasan dan

rupakan gaya
non-konservatif




Kexekalan Energl Mekanik

» Kekekaan secara umum

Untuk mengatakan besaran fiska kekal adaah dengan
mengatakan nila numerik besaran tersebut konstan

»D kekekalan energi, energi mekanik
t ta ak berubah (konstan)

Dalam sepuan sistem yang terisolas yang terdin darl
penda-benda yang salir

—

ng berinteraks melalui gaya
konservatif, energi mekanik total sistem tidak berubah




Kekekaan Energi

» Energl mekanik total adalah jumlah dari
energl kinetik dan energi potensa sstem

E; = E;

EK, + EP. = EK; + EP,

n r bentuk lan dapat ditambahkan guna
m difikas persamaan di atas
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Kekekalan Energi Mencakup Pegas

» Energl potensa pegas ditambahkan di
kedua ruas persamaan kekekaan energ

(EK+ EP,+ EP, ), = (EK+ EP,+ EP, ),




Gaya Non-konservatif dengan
Tinjauan Energl

» Ketika gaya non-konservatif hadir, energl mekanik sstem
tidak konstan

» Usaha total yang dilakukan oleh semua gaya konservatif
dan non-konservatif pada sistem sama dengan perubahan
energl kinetik sastem

W

total :Wk +Wnk = AEK

» U yang dilakukan oleh semua gaya non-konservatif
pa a bagian dari Sstem sama dengan perubahan energi
mekanik sstem

W._ = AEnergi




Catatan Tentang Kekekalan Energi

» Kita tidak dapat menciptakan atal
memusnankan energl

Denga kata lan energi adalan kekal

a energ total sebuah sstem tidak konstan,

rgi pasti telah berubah ke bentuk lan
dengan mekanisme tertentu




Daya

» Daya didefiniskan sebagal lgju transfer (airan)
energi

P:VtV:Fv
° 2
Satuan S| adalah Watt (W) : W = > = K9°
) )

U UK : hp (horsepower) :

1hp =550 b _ 246 w
S
kil att hours (kWh) digunakan daam tagihan listrik

kWh = ..... Joule
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