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Transportasi Panas

| radiasi gel. pendek
I radiasi gel. panjang
- konduksi panas molekular
| konveksi

- perubahan bentuk air

| — penyerapan
penyebaran difus
radiasi balik

gelombang panjang

radiasilangit

radiasi
dari
tanah

penguapan

konveksi

konduksi radiatif semu
konduksi panas

Olgyey

disalurkan ke tanah



SPEKTRUM ELEKTROMAGNETIK

Meter 105 104 103 102 10t 1

10t 102 10° 10*“ 10° 1OI'6 1O'I7 108 10° 10° 101! 102 1013 1014 1075

nm (A) pm fm

I I I I
Nanometer 800 700

UItIoIet
600 500 400

SUMBER CAHAYA ALAMI
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LUBANG CAHAYA
BIDANG PEMBATAS RUANG YANG TEMBUS CAHAYA
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ISTILAH DALAM PENERANGAN ALAM
BIDANG ARSITEKTUR
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LUBANG CAHAYA
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ISTILAH DALAM PENERANGAN ALAM
BIDANG ARSITEKTUR

- ___>

LUBANG CAHAYA
BIDANG PEMBATAS RUANG YANG TEMBUS CAHAYA

CONTOH
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BIDANG KERJA

Bidang imajiner tempair ak
yang berkaitan dengan kei
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Titik di dalam ruangan yang keadaan penerangannya dipilih sebagai
Indikator untuk keadaan penerangan seluruh ruangan

Titik ukur ini akan selalu terletak pada bidang tempat dilakukannya
Kegiatan (bidang kerja) yang dilihat oleh mata

»
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TITIK UKUR Titik di dalam ruangan yang keadaan penerangannya dipilih sebagai
indikator untuk keadaan penerangan seluruh ruangan

Titik ukur ini akan selalu terletak
pada bidang tempat dilakukannya
kegiatan (bidang kerja) yang dilihat
oleh mata

TITIK UKUR UTAMA ( TUU )
Ditengah-tengah kedua dinding
Samping, berjarak 1/3d (min 2 m)
dari lubang cahaya

TITIK UKUR SAMPING ( TUS)
0,5 M dari dinding samping,
berjarak 1/3d (min 2 m)

dari lubang cahaya

Jarak antar titik ukur mak-
simal 2 m

Perlu adanya titik ukur tambahan
( TU ) yang diletakkan sedemikian
rupa sehingga membuat jarak
antar titik ukur tidak lebih dari 2 m
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ISTILAH DALAM PENERANGAN ALAM
BIDANG ARSITEKTUR

— —

LUBANG CAHAYA EFEKTIF Untuk 1 titik ukur
BIDANG VERTICAL SEBELAH DALAM

DARI LUBANG CAHAYA
CONTOH
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ISTILAH DALAM PENERANGAN ALAM
BIDANG ARSITEKTUR

— —

LUBANG CAHAYA EFEKImEukK 1 titik ukur

CONTOH
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ISTILAH DALAM PENERANGAN ALAM
BIDANG ARSITEKTUR

— —

LUBANG CAHAYA EFEKImEukK 1 titik ukur
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TINGGI LUBANG CAHAYA EFEKTIF

BIDANG IMAJINER TEMPAT DILAKUKANNYA
KEGIATAN YANG DILIHAT OLEH MATA

TITIK UKUR TERLETAK DI
BIDANG KERJA DAN
BERJARAK 1/3d (minimal 2 m)
DARI LUBANG CAHAYA

TV
PROYEKSI TITIK UKUR PADA BIDANG
LUBANG CAHAYA

LUBANG CAHAYA EFEKTIF,
DARI TITIK UKUR DAPAT DILIHAT
TERANG LANGIT

Titik Ukur Bidang kerja

1/3d (minimal 2m)

Terang Langit
Sebagai
Sumber Cahaya Alami
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LEBAR LUBANG CAHAYA EFEKTIF

Titik Ukur
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UCTILIE o) =300 - 03

% :.“-lllll.>L _ 60
I

3 = =—2=0,2
'-. ‘--l""'D 300
2R 2
S TABEL FAKTOR LANGIT
Rl SEBAGAI FUNGSIH/D & L/D
b// S | "= 50 asst L/Dol [02]03 04 05 06 07 08 09 10
O oS o H/D
NG . R 0.1 002| 0,03 0,05 006 0,07 008 0,09 009 0,10 0,10
CER R LAR T LR LA 02 0,06°0,12+,0,17 022 027 030 033 036 038 040
03 0,8/26%%37 048 0,57 065 072 077 082 086
04 0,2244,43°062 080 096 1,09 120 1,30 138 1,44
0,5 032 062 091 1,17 139 159 176 190 2,02 2,11
0,6 042 0,82 120 1,55 1,85 2,12 234 253 2,69 2,83
0.7 0,52 1,02 1,50 193 231 264 293 3,18 3,38 3,55
08 062122 1,78 2,29 275 3,16 350 3,80 405 426
09 0,71 140 2,04 2,64 3,17 3,63 404 439 469 494
1,0 0,7911,56 2,29 .295 3,56 4,09 455 495 529 5,57
LS 1,10 217 3,18 4,13 499 577 645 7,05 7,58 -8,03
2,0 1,27|2,51 3,69-4,80 581 6,74 756 829 894 9,51
2,5 137270 398 5,18 629 731 822903 9,76 10,40
3,0 1,43 282 4,16 542 6,59 7,66 862 949 1027 1096
. 3,5 1,47/ 290-4,285,58 6,78 7,89 889 9,79 '10,60 11,33
Faktor Langit (fl) = 0,26% 4,0 1,49 296 436 568 691 8,04 907 10,00 10,83 11,58
4,5 1,51 299 441 576 701 8,15 920 10,15 11,00 11,76
Jika |angit perencanaan = 8.000 lux 5,0 1,53 302 446 581 7,07 824-929 1025 11,12 11,90
6,0 1,54 306 4,51 588 7,17 834947 1040 1128 12,07
Maka kuat penerangan = X = 20,80 lux
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‘T & esee=®» D T 300
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.::: TABEL FAKTOR LANGIT
Ry ey SEBAGAI FUNGSIH/D & L/D
7 =70 « L/Dot [02 03 [04 05 06 07 08 09 10
{bb“? L T’ e ‘0. .... H /D
UNY/ - il R 0.1 0,02 0,03 0,05 006 007 008 009 009 0,10 0,10
CER R RTATR AR AR LA 02 0,06 97i% 2%, 022 027 030 033 036 033 040
03 0,10 26PB7%s 057 065 072 077 082 086
04 0,22 s 06%° 0,80 096 1,09 120 1,30 138 144
0,5 032 062 091 1,17 139 1,59 1,76 190 2,02 2,i1
L/D+0,2 = 0,6 042 (0,82 120 1,55 1,85 2,12 234 2,53 2,69 2,83
L/D+0,3 = 0.7 0,52 102 1,50 193 231 2,64 293 3,18 3,58 3,55
_ 08 0,62 122 1,78 2,29 275 3,16 350 3580 4,05 426
L/D+0,233=L/D 0,2+ L/D 0,033 09 0,71 140 2,04 2,64 3,17 3,63 404 439 469 494
L/D+0,233 = 0,26% + 0,033(0,37%- 0,26%) o 0,79 1,56 2,29 295 3,56 4,09 455 495 529 557
L/D=+0,233 = 0,26% + 0,033(0,11%) 1S L10 217 3,18 4,13 499 577 645 7,05 7,58 -8,03
_ 0 0 2,0 1,27 (251 3,69 (480 S81 674 7,5 829 894 9,51
L/D 0,233 = 0,26% + %00363/0 2,5 1,37 270 398 5,18 629 7,51 822.-9,03 9,76 10,40
L/D+0,233 =0,26363% 3,0 1,43 (282 4,16 542 659 7,66 862 9,49 1027 1096
. 3,5 1,47 (290:4,28°5,58 6,78 7,89 889 * 9,79 '10,60 11,33
Faktor Langit (fl) = 0,26363% 40 1,49 |296 436 5,68 691 8,04 907 1000 10,83 11.58
4,5 1,51 299 441 576 701 8,15 920 10,15 11,00 11,76
Jika |angit perencanaan = 8.000 lux 5.0 1,53 302 4,46 581 707 824-929 1025 11,12 11,90
6,0 1,54 306 4,51 588 7,17 834942 1040 11,28 12,07
Maka kuat penerangan = X = 20,80 lux
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TABEL FAKTOR LANGIT
SEBAGAI FUNGSIH/D & L/D

=0,3

o oz

L/Dol [02]03 04 05 06 07 08 09 10
H/D

0.1 0,02 0,03 005 006 007 008 009 009 010 0,10

02 0.06/0,i2 017 022 027 030 033 036 033 040

03 0,13]026 037 048 057 065 072 077 082 086

04 0,22 043 062 080 096 1,09 120 130 1,38 144

0.5 032062 091 1,17 139 1,59 1,76 190 2,02 211

0,6 042|082 120 1,55 1,85 2,12 234 2,53 2,69 2,83

0.7 0,52/ 1,02 1,50 193 231 264 293 3,18 3,8 3,55

08 0,62 122 1,78 229 275 3,16 3,50 380 4,05 426

0,9 0,71 140 2,04 2,64 3,17 3,63 404 439 469 494

1.0 0,7911,56 2,29 .295 3,5 409 455 495 529 5,57

LS 1,10 217 3,18 4,13 499 577 645 7,05 7,58 -8,03

2,0 1,27 251 3,69-480 S8l 6,74 756 829 894 9,51

2,5 1,37 2,70 398 518 629 731 822 -9,03 9,76 1040

3,0 1,43 282 4,16 542 6,59 7,66 862 949 10,27 1096

: 35 1,47/250:4285,58 6,78 7,89 889 * 9,79 '10,60 11,33
Faktor Langit (fl) = 0,26% 4,0 149 296 436 5,68 691 804 907 1000 1083 1158
45 1,51/ 299 441 576 7,01 815 920 10,15 11,00 11,76
Jika langit perencanaan = 8.000 lux 5.0 1,53/ 302 4,46 581 7,07 §24-929 1025 11,12 11,90
6,0 1,54 306 4,51 588 7,17 834942 1040 11,28 12,07

Maka kuat penerangan = 0,26% X 8.000 lux
L CE vertikal = 20,80 lux
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essnsap D 300

:“III---->L _ 90 _
Cseesess» D - 300 - 03

TABEL FAKTOR LANGIT
SEBAGAI FUNGSIH/D & L/D

=0,2

L/Dol 02 o3 (o4 05 06 07 08 09 10
H/D A

0.1 0,02 0,03+0,03*°006 007 0 ,
02 006 0,i@)|di7 %2 027 030 033 036 038 040
03 0,13.026+9.37,°048 0,57 065 072 077 082 0,86
0.4 0,22 043 062 080 096 109 120 130 138 144
_ 0,5 032 062 091 1,17 1,39 1,59 1,76 150 202 2,1i
Faktor Langit (fl) = 0,17% 06 042 0,82 120 1,55 1,85 2,12 234 2,53 2,69 2,83
07 0,52 1,02 1,50 1,93 231 264 293 3,18 3,8 3,55
- : = 8. X 0.8 0,62 122 1,78 229 275 3,16 350 3,80 405 426
Jika langit perencanaan = 8.000 lu 09 071 140 2,04 2,64 3,17 3,63 404 439 4,69 494
_ 1,0 079 1,56 (229|295 3,56 4,09 455 495 529 557
Maka kuat penerangan = X 1S 1,10 217 3,18 4,13 499 S77 645 705 7.58 -8,03
: — 2,0 1,27 251 3,69 4,80 S81 674 756 829 894 9,5
LCE horizontal = 13,60 lux 2,5 1,37 2,70 398 5,18 629 731 822 -903 9,76 10,40
3,0 143 282 4,16 542 6,59 7,66 862 9,49 1027 1096
i 3,5 1,47 290:4,28/'5,58 6,78 7,89 889 9,79 '10,60 11,33
Faktor Langit (fl) = 0,26% 40 1,49 296 436 5,68 691 8,04 907 1000 10,83 11,58
4,5 151 299 441 576 701 815 920 10,15 11,00 11,76
Jika langit perencanaan = 8.000 lux 5,0 1,53 302 446 581 7,07 824-929 1025 11,12 11,90
6,0 1,54 306 4,51 588 7,17 834-947 1040 11,28 12,07

Maka kuat penerangan = 0,26% X 8.000 lux
LCE vertikal = 20,80 lux
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TUU

LCE (IFCG) =
C

ABCD

ABFE

AHGD

AH | E

BFE - ~"HGD + AHIE

flgy=
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ABCD

120 ABFE

AHGD

AHIE

Faktor Langit (fl) = 0,3365%
Jika langit perencanaan = 8.000 lux
Maka kuat penerangan = X

120
= 255 = 0,40
200 _ . }f | = 1,0977%
_ 200 _ (ABCD) — 0
=300 ~ 0,67
60
= o=== 0,20
300 ’ B
= &: 0.67 }f I (ABFE) — 013021%
300 : (_)
flgy = 0,7956%
_ 120 _
Cs0m >’f | = 0,6326%
- 110 _ 37 (ABFE) — Y 0
300 : (_)
flo = 0,1630%
60
= o2== 0,20
300 ’ _
- 110 _ 37>>f | (aerg) = 0,1735%
300 : (+)
fl jrce) = 0,3365%
= 26,92 lux
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SEMAKIN LUAS
LUBANG CAHAYA EFEKTIF

SEMAKIN TINGGI
LUBANG CAHAYA EFEKTIF
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O ResultsViewer : [E=SEoR X

File Preferences Help

scarelammrnz ] O O B . 0 0 O DO

Fiter Criteria | welcome 2] | (at_temp.p3812) EplusThlhtm (2] | Plot 1 3

4 OO o 2
Table View Tree View | — de g\ - H‘

Variable Name (qt_temp.Hp3812) llluminance Map, THERMAL ZONE 1
Electricity:Facility

Tlluminance Map 300
Zone Air System Sensible Cooling Rate
Zone Air System Sensible Heating Rate
Zone Mean Air Temperature 250

Zone Mean Radiant Temperature

200

()l

150

< I | » Center: D $1 01/0106:00:00 |5

11:47
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O ResultsViewer 4 W [E=qto8 x|

File Preferences Help

scarelammrnz ] O O B . 0 0 O DO

Filter Criteria | welcome ) | (at_temp.Hp3812) EplusTblhtm 1) | Piot1(E3 |

o - ORI
Table View Tree View |

Variable Name (qt_temp.Hp3812) llluminance Map, THERMAL ZONE 1
Electricity:Facility
llluminance Map |
Zone Air System Sensible Cooling Rate
Zone Air System Sensible Heating Rate 4.000
Zone Mean Air Temperature E
Zone Mean Radiant Temperature B
— 3.000
3
— 2.000
il
1.000
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