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       BESARAN DAN DIMENSI
Besaran Pokok :
1.  Panjang (m)       [L]

2.   Massa (kg)       [M]

3.   Waktu (s)         [T]

4.   Suhu (K)          [ө]

5.   Kuat arus (A)   [I]

6.   Intensitas chy  
[image: image711.png]



   7  Jumlah zat (mol) [N]

Dimensi : 

1. Kecepatan
: LT-1
2. Percepatan 
: LT-2
3. Gaya /Berat
: MLT-2
4. Tekanan
: ML-1T-2
5. Massa Jenis
: ML-3
6. Berat Jenis
: ML-2T-2

7. Momentum
: MLT-1
8. Impuls
: MLT-1
9 Ek/Ep/Usaha
     : ML2T-2
10 Daya
     : ML2T-3
VEKTOR

Jumlah dan selisih vektor
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Jika : 
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Jika F1 = F2 = F dan 
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 R = F
Harga 
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Jika vector setimbang , resultannya sama dg gaya yang tidak mengapit sudut ( sama dg yg dihilangkan ).

Menguraikan vektor
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Jika miring uraikan (ngapit
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Arah resultan  
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Perkalian vector     
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 i.i = j.j = k. k =1     i.j=j.k=k.i = 0
 i x j = k       k x j = i        j x i = k
 j x i = - k    j x k = -i       i x j =-k

 GERAK LURUS
GLB ( v konstan, a = 0 )
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  S= luasdibawah grafik

Gerak Jatuh Bebas
      h = ½ gt2                            v = gt

 Sampai di tanah 

   t = 
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Gerak Vertikal ke Bawah
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Gerak Vertikal ke Atas
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Di puncak 

    t = 
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Tinggi maksimum     hmax = 
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Jatuh ke tanah kembali
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GERAK MELINGKAR BERATURAN
    T = 
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  S = θR
    v = ωR    [image: image32.png]
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DINAMIKA GERAK
Hk. Newton II 
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Gaya Kontak/ Gaya Dorong
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Tegangan Tali

[image: image685.wmf]1

m

                 T2                     T1                  F
  
[image: image43.wmf](

)

a

m

m

T

a

m

T

2

1

1

2

2

+

=

®

=


Bidang Miring yang licin

   a = g sinθ                 F = mg sinθ
Gaya Gesek                                                      
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Gesekan  dalam Gerak Melingkar
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  SUHU DAN KALOR
Termometer
    C         R        F          K     

  100      80       212      373                ta
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Konversi Termometer
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Muai Panjang

   
[image: image56.wmf]t

l

l

l

l

o

o

t

D

=

-

=

D

a


    
[image: image57.wmf](

)

t

l

l

o

t

D

+

=

a

1

   
   bimetal  
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Muai Luas
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Muai Volume
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Volume  yg tumpah
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Pemuaian Gas
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Azas Black    
   Q lepas = Q terima
     Q lepas benda panas, Q serap dingin
Perubahan Wujud Zat
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   A-B : es                 Q = mc
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  B-C : peleburan     Q = mK
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  C-D :air                  Q = mc
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   D-E : penguapan    Q = mKu
  E-F  : uap               Q =  mc
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  PERAMBATAN  KALOR

Konduksi      
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 Konveksi      H = hA
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Radiasi  kalor       I = e
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OPTIKA GEOMETRIS
Banyak bayangan dua cermin datar

   n = 
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Banyak pantulan dua cermin sejajar
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Cermin Cekung  ( Pos, f = +) Cermin Cembung  (neg f = -)
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No R. benda + No R.bay = 5
Dua cermin lengkung berhadapan             
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Pembiasan
[image: image82.png]


    
[image: image83.wmf]2

1

12

1

2

2

1

sin

sin

n

n

n

n

n

c

c

r

i

=

®

=

=

=

l

l

 
[image: image692.bmp]Sudut batas/ kritis pemantulan sempurna
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Pembiasan semu pd zat cair 
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Pembiasan semu pd zat cair berlapis 
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Pembiasan Pada Planparalel
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 n1 sin i = n2 sin r                 
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Pembiasan Pada Prisma
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   n1 sin i
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Pembiasan Bidang Lengkung  
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Pembiasan Lensa 

Lensa Cembung (Pos, f = +)                Lensa Cekung (neg, f = -)
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f dan P Lensa di dalam medium         
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ALAT-ALAT OPTIK
Mata dan Kaca Mata

Sifat bay:  Nyata, terbalik, diperkecil
Miop (Rabun Jauh)
        s
[image: image109.wmf]1

= - PR         
[image: image110.wmf]f

s

s

1

1

1

1

=

+

       
 Jika s =
[image: image111.wmf]¥



 EMBED Equation.3  [image: image112.wmf]®

 P = - 100/PR

                              f  = - PR
Presbiop (Rabun Dekat)

 s
[image: image113.wmf]1

= - PP    
[image: image114.wmf]f

s

s

1

1

1

1

=

+


  jika  s = 25 cm
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Berakomodasi max
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Berakomodasi pada X
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Berakomodasi maks 
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Teleskop/Teropong bintang 
Tak berakomodasi      
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Teropong Panggung/Sandiwara         
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Teropong bumi/medan

Tak berakomodasi
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 ELASTISITAS
Tegangan = Stress     
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Regrangan = Strain   
[image: image153.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image154.wmf]
[image: image155.wmf]t

l

l

L

L

o

D

=

D

®

D

=

a

e


Modulus Elastisitas / young      
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Konstanta Elastisitas/ Pegas   
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Ayunan Balistik
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 STATIKA FLUIDA
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Tekanan Hidrostatik dan total
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Hukum Pascal
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Hukum Archimedes
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Hukum utama hidrostatika
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Tegangan Permukaan   
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Kec. terminal 
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 FLUIDA BERGERAK
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 Debit Air      
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Hukum Bernouli 
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Bak Bocor
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Venturi meter tanpa manometer

    
[image: image359.wmf](

)

2

1

2

2

2

1

2

2

2

1

1

2

2

2

2

1

2

1

2

1

2

2

v

v

P

P

A

A

gh

A

v

A

A

gh

A

v

-

=

-

-

=

-

=

r


[image: image360.wmf](

)

2

1

2

2

2

1

2

v

v

gh

-

=

r


Venturimeter dengan manometer   
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Pipa Pitot
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Gaya angkat Pesawat
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Generator   PLTA
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TEORI KINETIK GAS
Sifat-sifat Gas Ideal

1. Terdiri dari banyak partikel 

2. Partikel tsb. Bergerak sembarang

3. Partikel tersebar merata dlm ruang tertutup

4. Tidak ada gaya antar partikel kecuali bila tumbukan. 

5. Tumbukannya lenting sempurna. 

6. Mengikuti hk.Newton tentang gerak. 
Hk Boyle Gay Lussac
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Persamaan Gas Ideal
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Massa jenis gas
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Kec. Efektif / Root mean square
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Energi Kinetik Rrata-Rata
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Energi KineticTotal / Energi Dalam Gas 
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 Note: 3,5,7 disebut derajat kebebasan
TERMODINAMIKA
Proses Isobarik (P tetap)

  ∆Q = ∆U +W 

[image: image383.wmf])

(

1

2

V

V

P

V

P

W

-

=

D

=

    
[image: image384.wmf]2

2

1

1

T

V

T

V

=

         
[image: image385.wmf](

)

(

)

1

1

2

2

1

2

2

5

2

5

V

P

V

P

Q

T

T

nR

T

nC

Q

P

-

=

-

=

D

=


W = Luas daerah dibawahGrafik
Proses Isokhorik (V tetap)

   ∆W = 0      ∆Q = ∆U       
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Proses Isotermik (T konstan)
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          W = Q dan ∆U = 0

  
[image: image388.wmf]1

2

1

2

ln

ln

V

V

PV

V

V

nRT

W

=

=

 
Adiabatis (Q konstan)

   ∆Q = 0     W = - ∆U      
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Hukum 1 Termodinamika

∆Q = ∆U + W

 ∆Q = + jika menyerap kalor

 ∆Q = - suhu naik

 ∆U = - jika jika melepas kalor

 ∆U = +jika suhu turun 

  W= + jika melakukan usaha

  W= - jika dilakukan usaha

   W= P∆V
∆U = CV ∆T
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Efisiensi  / Daya guna Mesin   
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   GLB. MEKANIS
Pers.Berjalan
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Gel. Stasioner Ujung bebas
  Glb datang
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   Glb. pantul
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  Amplitudo Superposisi
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   Letak Perut/Simpul dari ujung bebas   
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        simpul ke 5 
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  n=4

        perut ke 5 
[image: image412.wmf]®

  n=4 dan seterusnya

  X diukur dari ujuung bebas, jika diukur      dari titik asal maka jaraknya =  l-X
Gel. Stasioner Ujung Tetap

   Glb datang
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   Glb. pantul
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 Superposisi
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    Amplitudo Superposisi
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Letak Perut/Simpul dari Ujung tetap
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        simpul ke 5 
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  n=4

        perut ke 5 
[image: image420.wmf]®

  n=4 dan seterusnya
 X diukur dari ujuung tetap, jika diukur        dari titik asal maka jaraknya =  l-X

Cepat rambat  gelombang transversal ( Percobaan Melde )
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              BUNYI  
Cepat Rambat Bunyi dalam Zat Padat
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Cepat Rambat Bunyi dalam Zat Cair
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Cepat Rambat Bunyi dalam Gas
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Dawai /Senar / Tali
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       Jumlah Perut/Simpul

   P = n + 1           S = n + 2
Pipa Organa Terbuka
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   Jumlah Perut/Simpul

    P = n + 2              S = n + 1
Pipa Organa Tertutup
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                    Jumlah Perut/Simpul                              P = n + 1            S = n + 1
Resonansi
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Intensitas Gelombang Bunyi


[image: image439.wmf]v

A

f

I

r

P

A

P

I

r

p

p

2

2

2

2

2

4

=

®

=

=

    

[image: image440.wmf]2

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

A

B

B

A

r

r

I

I


 Taraf Intensitas   
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Pelayangan Bunyi
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                                    Interferensi  Bunyi
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Efek Doppler  
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Fathometer
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GLB. ELEKTRO MGT
Kecepatan:
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Sifatnya :  Transversal , merambat di hampa,tak perlu medium, tak dibelokkan  medan magnet/listrik ,dapat mantul mbias, interferensi, difraksi, polarisasi .  Dari frekuensi/Energi besar ke kecil /dari panj.kecil ke besar: Sinar 
[image: image452.wmf]g

, X ,UV, chy. tampak (Ungu, Nila, Biru, Hijau, Kuning, Jingga, Merah), inframerah, radar,TV, radio
Sinar Gamma dihasilkan atom radioaktif  sbg sumber radiasi.  Sinar X dihasilkan tumbuakan electron dg logam berat untuk  mendeteksi organ dalam . Ultra violet untuk membunuh kuman . Cahaya tampak untuk membantu penglihatan.  Infra merah untuk membuat gambar tiga dimensi. Radar untuk mengamati benda jauh. TV sbg  media informasi. Radio untuk alat komunikasi, AM informasi bynyi dibawa sbg perubahan amplitudo, dipantulkan lapisan ionosfer shg jangkauannya luas tetapi suaranya jelek karena dipengaruhi  kelistrikan udara. FM informasi bunyi dibawa sbg perubahan frekwensi, gelombangnya lurus jangkauannya pendek, suaranya nyaring. 
Persamaan GEM
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GLB. CAHAYA
Deviasi dan Deviasi minimum  prisma
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Prisma akhromatik
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Prisma pandang lurus
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     INTERFERENSI CAHAYA
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          DIFRAKSI  CAHAYA
Celah Tunggal
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Gaya Coulomb
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jika + menolak dan – menarik

Letak titik yang kuat medan listriknya nol, jika + + atau - - diantaranya sedang + -/- + diperpanjangan disebelah muatan yang kecil
Energi Pot Listrik  
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Keping Sejajar
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  Awas tanda   –    diperhatikan untuk menghitung  E
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Kapasitor bola konsentris
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Rangkaian Kapasitor seri
    
[image: image507.wmf]3

3

2

2

2

1

3

2

1

3

2

1

1

1

1

1

V

q

V

C

q

V

C

q

V

CV

q

q

q

q

C

C

C

C

=

®

=

®

=

=

=

=

=

+

+

=

   
Rangkaian Kapasitor Pararel
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 Energi Pada kapasitor
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MEDAN MAGNET
Kawat Lurus panjang                  
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Kawat Lurus  pendek
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~Letak titik yg medannya nol jika arah arus sama diantaranya dan jika berlawanan di perpanjangan sebelah arus yg kecil .
Kawat Melingkar
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     Gaya Lorentz (Gaya Magnet)
Kawat berarus    F = Bil sin 
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Muatan yg bergerak

   F  = Bqv sin
[image: image520.wmf]a


       =
[image: image521.wmf]a

iqv

p

a

m

2

sin

0
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INDUKSI ELEKTRO.MAG
Fluks Magnet
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Arus Induksi dan gayaLorentz
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Energi Induktor     W=
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 ARUS BOLAK BALIK/AC
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  V = iZ   
VR = iR  
  VL =iXL                     Vc = iXc
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Pada saat terjadi resonansi : 
  V min , I max, P max,
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Radiasi benda hitam          
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Hukum Pergeseran Wien 
  
[image: image565.wmf]C

T

m

=

l


[image: image566.wmf]®

   
[image: image567.wmf]f

c

=

l


Teori kuantumPlanck
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      1 eV = 1,6.10 -19   Joule 

Efek otolistrik
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Efek Compton
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Panj. Glb de Broglie
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Prinsip Ketidakpastian Heisenberg
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TEORI ATOM AND ATOM     BERELEKTRON BANYAK
Dalton

Atom  bag. terkecil unsur yg tak dpt dibagi lagi, tak dpt berubah jadi atom unsur lain, dua atom dpt jadi molekul,atom serupa sama sifatnya.
Sifat sinar kathoda :

Merambat lurus,dibelokan medan listrik/ magnet,menghitamkan film,neg, punya daya tembus,menghasilkan sinar x.

Thomson
Atom berupa bola bermuatan pos. tersebar merata ke seluruh bagian atom dan dinetralkan oleh elektron / neg. (model roti kismis)

Rutherford

Atom terdiri atas inti  bermuatan pos dan dikelilingi elektron bermuatan negatif (tata surya)
Kelemahan:

1. Tidak dpt menjelaskan atom stabil

2. Tidak dapat menjelaskan spektrum atom hidrogen

Postulat Bohr

Dalam mengelilingi inti electron memiliki lintasan tertentu ( stasioner )dan memenuhi mvr = nh/2π dan tidak menyerap/  membebaskan  energi kecuali pindah lintasan. Memembebaskan energi jika pindah ke lintasan yang lebih dalam dan  menyerap energi jika pindah ke lintasan luar.

Kelemahan:

Tidak dpt menerangkan efek Zeeman 
dan atom berelektron banyak. 
Kec, Jari-jari Orbit dan Energi 
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Energi tingkat electron atom Hidrogen
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   n= 1(kulit K) →   E
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  n = 2(kulit L) →   E
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   n = 3(kulit M) → E
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   n = 5(kulit O) →  E
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Eksitasi/Transisi dari kulit 
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Deret Atom Hidrogen
Deret Lyman (Ultraviolet)
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Deret Paschen (Inframerah I)
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Deret Bracket (Inframerah II)
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Alat Deteksi sinar Radiopaktif:
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Radio Isotop
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