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ADALAH SEJENIS JARINGAN IKAT YANG SEKUAT BAJA, TAPI
S=i \GAN ALUMINIUM. TULANG TERBUAT DARI SEL KHUSUS DAN
S:;-:- TROTEIN. DAPAT BERGERAK DAN TIDAK MATI, TULANG TERUS-
',:\.:;,JS RUSAK DAN MEMPERBAIKI DIRINYA SENDIRI. SETIAP TULANG
',:\.GITUR UKURAN DAN BENTUKNYA DI SAAT TUMBUH, SETELAH_:;.:] 

_JKA. DAN SEBAGAI REAKSI TERHADAP TEKANAN.

STRUKTUR DARI SEBUAH TULANG
L\ sepanjang garis tengah tulang panjang (seperti femu, tibia, atau
humeru-"! terdapat kanal medulari atau rongga sumsum. Rongga ini
hml.i srm-.um tulang merah, yang menghasilkan sel darah; sumsum
kurlrn_s. rang rbagian besar berupa jaringan lemak; dan banyak

Jarah. l^apisan tulang spons mengelilingi rongga sumsum,
Jmg:an rongga menyerupai sarang iebah di lapisan tersebut yang juga
ffi _re"arrluns sunsum. l-apisan spons dikelilingi lapisan tulang padat
r?ng nnerrerupai cangkang keras, padat, dan kuat. Kanal-kanal kecil
:nmahuhmgkan rongga surnsum dengan periosteum - membran yang

gi prermuliaan tulang. Jaringan tulang terbentuk dari sel
serat protein, rerutama kolagen, terajut dengan air, kristal

Jan garam, karbohidrat, dan zat lain. Sel tulang termasuk di
r oste,rblas, yang mengapur tulang di saat proses pembentukan;

rg menjaga struktur tuiang agar

Jan osteoklas, yang menyerap
ang \ang berdegenerasi atau tidak

T[I.AT{G HDAT
--rE =€ a kmibl, Hdiri atas sel-sel yang menyerupai
:E -uEi lraag &ehft osteon- Di bamh mikroskop, sel
n :iiz drg silat sr€at emq sebuah susunan yang.renr keim lq tria

Pembuluh darah
Jejaring kaya

pembuluh darah
memberi makan

tulang

DI DALAMTULANG
Tulang panjang, misalnya tulang :,-:.:
kaki. memiliki paling banyaL ,ar - --
tulang. Perbandingan rulang pa6a: :r-
tulang spons berbeda-beda ses-; _-_.
dan aktivitas, menandakan besarry:
tekanan fisik pada tulang tersebur

Periosteum
Membmn tipis berserat

menutup seluruh permukaan
tulang (kecuali pada sendi)

Tulang padat
Tulang mendapatkan

kekuatannya dari jaringan
mirip cangkang kems ini
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SEL TUIANG

- :-: .:-: ::-a: bergantung pada
: i.. .- : -.: . : :erauk (bersama sel
::-.- :i a- s.rsu.n. Osteoblas
:€-=- :-=-2 -embentuk tulang
:-: .:-:--: :rnbuh. Kemudian sel
- :€--::- -ar.adl osteosit, yang
:n :-a- - :-:e't-:nankan jarintan
:.- r-i ,:-i ::a cr sekitarnya. Os-
:-::. - -:--:2Kar sel besar dengan
:e:€-j2 -: s€r ,rant bertugas
-:-:-:-:--<:r ruiang yang tidak
: :€- -.,:.- :=r :dak sehat.

OSTEOSIT DALAMTULANG
3:-:r- .---i c:perbesar berkali-
,l - -e-riirkkan sel osteosit
:- i-! :a:r rongga kecil (lakuna)

PERTUMBUHAN TULANG
Pada masa perrumbuhan dalam rahim
dan pada saat bayi, sebagian besar
tulang berkembang dari tulang rawan.
Tulang rawan melalui proses osifikasi
yaitu berubahnya jaringan tulang
rawan menjadi jaringan tulang dengan
adanya penumpukan garam mineral
dan kristal, terutama fosfat dan
kalsium karbonat. Pertambahan tinggi
anak sebagian besar dihasilkan oleh
perpanjangan tulang panjang. Pada

setiap ujung tulang panjang terdapat
sebuah daerah yang disebut cakram
pertumbuhan, tempat terjadinya
perpanjangan dan osifikasi. Sel tulang
rawan (lihat sebelah) memperbanyak
diri di sini dan membentuk pilar
menuju batang tulang. Saat sel

tulang rawan membesar dan mati,
ruang tempat sel ini diisi oleh sel

tulang baru. Dengan demikian cakram
pertumbuhan bergerak bersama batang
tulang yang memanjang, tetap berada
di antara batang dan kepala tulang.

Kepala
tulang
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Tulang
tumbuh
memaniang

TULANG RAWAN
MEN'ADI TULANG
Awalnya, osifikasi tulang
panjang terjadi di antara
batang dan kepala tulang.
Kemudian, osifi kasi juga

berlangsung di dalam
kepala tulang.

Sel tulang mwan
memperbanyak diri

Sel tulang rawan
membentuk

barisan

Sel tulang mwan
membesar
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TEMPAT TULANG TUMBUH
Garis putus-putus menunjukkan
daerah cakram pertumbuhan yang
meluas sesuai panjang tulang.
Cakram pertumbuhan ditemukan
di dekat ulung semua tulang

PanjanS utama.

Kalsium diendapkan
dalam sebuah matriks

mirip agar-agar yang
menyelimuti sel tulang

mwan

Sel tulang
mwan tua mati

Osteoblas (sel tulang
khusus) melekat ke

jaringan yang mengapur

Terbentuk pembuluh
darah dan iarinEan
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