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DISKUSI

Jelaskan selengkap-lengkapnya mengenai:

1. Taksonomi 2 Kingdom

2. Taksonomi 3 Kingdom

3. Taksonomi 5 Kingdom

4. Klasifikasi fenetik dan filogenetik



• Taksonomi mikroorganisme 

• Penggolongan organisme dan taksonomi 

mikroorganisme: 

– 2-, 3-, 5- kingdoms system dan 3 domain; 

• Taksonomi modern (pilogeni) dan evolusi



Taksonomi

• Pioneer dibidang taksonomi 

organisme adalah Carolus 

Linnaeus, ahli fisika dan botani 

(1707 - 1778, Sweden), yang pada 

tahun 1766 - 1768 mengajukan 

konsep sistem pemberian nama 

untuk makhluk hidup, yaitu 

nomenklatur binomial sebagai 

dasar dari ilmu biologi.



Taksonomi 

• Analisis karakteristik suatu organisme dg 

tujuan untuk menempatkan organisme itu 

dalam takson.

• Takson= group suatu organisme dlm suatu 

tingkatan (spesies, genera, famili,…)



Taksonomi

• Ilmu yang berkembang sesuai dengan
perkembangan metoda-metoda penelitian, 
peralatan yang mendukung, komputer
bersama programnya, dll

• Taksonomi ~ Konvensional

– Klasifikasi

– Nomenklatur

– Identifikasi



Tiga aktivitas dalam taksonomi

1. Klasifikasi - pengaturan organisme ke 

dalam suatu grup / taksa

2. Nomenklatur – pemberian nama ilmiah pd 

suatu taksa

3. Identifikasi - analisis karakteristik suatu 

organisme baru, selanjutnya dialokasikan 

pd taksa yg ada



Klasifikasi

• Usaha untuk membedakan taksa mikrobia 

kedalam kelompok yg terstruktur, sehingga 

anggota dari suatu kelompok memiliki 

kesamaan yg lebih besar dibanding dengan 

anggota yg lain.

• Lebih mencerminkan hubungan diantara 

individu dan kelompok.

• Cara pengelompokan juga didasarkan pd 

kesamaan mereka.



• Sistem hierarki 

dalam taksonomi =

Suatu cara untuk 

mengklasifikasikan 

organisme 

didasarkan tingkat 

kesamaan 

(similaritas)

• Hierarki = kingdom, 

divisi, klas, ordo, 

famili, genus, spesies



• Tata cara penulisan

– Rhizopus oligosporus ←(Italic)

– Saccharomyces cerevisiae ←(Straight-Underline)

– E. coli (Singkatan)

• Tata cara penulisan ini dan perubahan 

penggolongan organisme dikomunikasikan pada

– International Code of Nomenclature of Bacteria 

(ICNB)

– International Code of Botanical Nomenclature (ICBN)



Taxonomy groups organisms by:

• Penotypic characters – morphology, 

physiology – conventional 

taxonomy

• Molecular composition –

chemotaxonomy taxonomy

• Genetics - macromolecul (DNA, 

RNA, Protein) – molecular 

taxonomy

• Phylogenetic 

• Evolutionary



Two kingdom system

Diperkenalkan pada tahun 1766  oleh Linnaeus :

• Plantae dengan ciri utama  fotosintetik terdiri 

dari  tanaman tingkat tinggi, berakar dan tidak 

bergerak - ahlinya disebut botanist

• Animalia dengan ciri utama mencerna makanan 

(food ingesting) terdiri dari hewan tingkat 

tinggi dan bergerak - ahlinya disebut zoologist



Dampak penemuan mikroskop

• Mikrobiologis mengusulkan perubahan pd 

level kingdom sehingga muncul konsep 3 

kingdom system.

• Penggolongan mikrobia yg penting:

1. Mikrobia uniseluler:

a.Motil, mencerna makanan, binatang bersel

1, protozoa

b.Nonmotil, berflagela/pseudomotil: 

mencerna makanannya, berfotosintesis, 

penyerapan nutrisi.

2. Mikrobia multiseluler

Fungi: tidak berfotosintesis, tdk motil, mirip

berakar, mengambil nutrisi dg penyerapan



Three- kingdom system :

• Plantae - fotosintetik - tanaman tingkat tinggi, berakar 
dan tidak bergerak - ahlinya disebut botanist

• Animalia - mencerna makanan (food ingesting), hewan 
tingkat tinggi dan bergerak - ahlinya disebut zoologist

• Protoctista (Hogg, 1860) atau protista (Ernst Haeckel, 
1866) terdiri dari :

Uniseluler : bakteri

Multiseluler (namun tidak memiliki diferensiasi 
jaringan seperti halnya tanaman/hewan atau 

tidak membentuk jaringan) : algae dan fungi



Whittaker's phylogenetic 

Tree of 1967. 

The 5-Kingdom system is 

based on :

three levels of 

organization- procaryotic 

(Kingdom Monera), 

eucaryotic unicellular 

(Kingdom Protista), and 

eucaryotic multicellular 

(Kingdoms Plantae, Fungi

and Animalia). 



Five Kingdom System

R.H. Whittaker, 1959

• Kingdom Monera or Prokaryotes, contoh : 
archaebacteria (paling primitif) dan eubacteria 
(bakteri)

• Kingdom Protista (uniseluler eukariot) contoh : 
algae, protozoa, slime mold, organisme aquatic dan 
parasit

• Kingdom Fungi (multiseluler eukariot) contohnya : 
yeast, mold and mushrom

• Kingdom Animalia

• Kingdom Plantae





The three-domain view of life. 

Microbiology: Diversity, Disease, and the Environment, Salyers and Whitt, 2001



Kemotaksonomi

• Didasarkan pada komposisi kimia sel

• Asam lemak sel, asam mikolat, polar lipid

• Quinon – ubiquinon, poliamine

• Komposisi dinding sel – (Diaminopimelic 

acid) DAP, eksopolisakarida



Molekular taksonomi

• Didasarkan pada makromolekul (DNA, RNA, 
protein)

• Dapat digunakan untuk menyusun pilogeni

• DNA DNA similariti/homologi; 

• Mol % G+C; 

• Pola restriksi (RLFP, PFGE); Ukuran genom

• Segmen DNA : PCR based DNA finger printing
(ribotyping, ARDRA, RAPD, AFLP) 

• DNA probe

• DNA sequensing



Konsep spesies

• Dua strain dengan similaritas DNA di atas 70 % dapat 
dimasukkan ke dalam spesies yang sama. 

• Subspesies atau tipe yang mencerminkan klon spesifik 
dari sel.  

• Biovar apabila subspesies ini dibedakan atas sifat 
fisiologinya, 

• morfovar apabila dibedakan atas morfologinya, dan 

• serovar apabila dibedakan atas antigennya.  

• Strain adalah populasi sel yang berasal dari strain 
tunggal.



Keuntungan klasifikasi berdasar sifat genetik

1. Konsep spesies lebih seragam

2. Klasifikasi lebih stabil

3. Cara identifikasi lebih realibel

4. Teori evolusi dapat disusun-pilogeni



Sistem klasifikasi:

 Fenetik:  berdasarkan kemiripan sifat

 Filogenetik: berdasarkan hubungan evolusi



Phylogeny 

• Klasifikasi yg didasarkan pd hubungan 

pilogenetik antara organisme

• Sehingga dapat disusun garis turun 

temurunnya (ansenstornya)



Pilogeni

• Pilogeni – sejarah evolusi dari 
organisme. Istilah pilogeni berasal dari 
bahasa Greek, phylon artinya tribe dan 
genesis artinya asal usul (origin). 

• Zukerkandl dan Pauling (1965) yaitu 
dengan penjelasannya tentang  
Molecules as documents of evolutionary 
history.



Phylogenetic Tree











Endosymbiosis

Endosymbiosis

the hypothesis that

mitochondria and 

chloroplast

are descendant of 

ancient

prokaryotic organisms 

from

domain bacteria



The probable events of endosymbiosis that gave rise to 

the chloroplasts and mitochondria of eucaryotic cells 







All cells of the present time organisms share a common ancestor
An evolutionary phylogenetic tree:



A Revolution in Microbiology

1. Understanding of evolutionary relatednesss (= 

phylogeny) between organisms 

– quite different than what was originally thought

2. Microbial Ecology

– ability to probe community structure without the 

need for culturing





Characteristics of Primary 

Domains

• Cell Walls

• Lipids

• RNA Polymerase

• Protein Synthesis

• Summary



3.465 billion year old microfossils

Apex Chert, 

Western Australia

Schopf, J.W. 1993. Microfossils of the early Archaean Apex Chert: new evidence of the antiquity of life. Science 260:640-646 



Bitter Springs Chert, Central Australia

850 million year old fossil cyanobacteria

http://www.ucmp.berkeley.edu/bacteria



850 million year old fossil cyanobacteria

Bitter Springs Chert, Central Australia http://www.ucmp.berkeley.edu/bacteria



Stromatolites

• Laminated microbial mats, typically built 

from layers of filamentous and other 

microorganisms which can become 

fossilized 



http://www.dme.wa.gov.au/ancientfossils



http://www.dme.wa.gov.au/ancientfossils
Ancient Stromatolites



http://www.ucmp.berkeley.edu/bacteria

Layered stromatolite

Calcium carbonate 

precipitate



Shark Bay living stromatolites http://www.dme.wa.gov.au/ancientfossils



http://www.discoverwest.com.au/hablin.html

Stromatolites, Hamelin Pool, Western Australia



Stromatolites, Hamelin Pool, Western Australia
http://www.discoverwest.com.au/hablin.html














