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2.1. Klasifi kasi Pomna..

Secara skematik kalsifikasi pompa dibedahan menjadi dua yaitu:

2.1.1. Pompa dinamik (d)'namik). Energi sesara kontinu ditambahkan untrik

rnenaikan kecepatan fluida didalarn pompa yang akhirnya akan tedadi

penurunan kecepatan pada bagian keluar pompa yang mengakibatkan

hcnaikan tckanan.

-Upen lmpelier I

-Semi Open Impellerl
-al^.-e r--.*n-. IlivJvg r,rrPvrrvr I

-Seif'Priming

-Jet Reductor
-Gas Lifi
-Hydraulic Ram
cl^t*-^*^-**-_Drsrllr urilaxBrr€r

l)[ lMl)s

-Closed hnpeller
-Fixed Pitch

-\.a-;-Ll- D;+-tr-t414UrUrl!9rr

Mired Florv.
.Radial Fiou,

-Seif Primrng
-Non Priming
-(]i-al- Qr...-urr,5,v v rr.bv
-Mutti Stage

-Single Suction
-l l^{rhta \rrdr

-Single Siage

Gb.2.1. Klasifikasi pompa dinamik



Szrlah satu .icnis dari ponrpa dinarnik aclalah adalah pompa scntrifugal dan banyak

dipakai untuk mernornpa fluida cair.

Pompa Sentrifugal.

Adalah suatu pompa yang rnemindahkan cairan dengan gaya sentrifugal. i

Energi rnekanik masuk kedalam pompa melalui poros pompa yang selanjutnya

bekerja pada cairan yang masuk pada irnpeller dan akan rnengakibatkan kenaikan

energi tekanan pada cairan yang keluar dari pompa. Cairan masuk kedalarn pompa

dalarn arah aksial dan rneninggalkan impeller pompa dalarn arah radial.

Gb.z.Z. Pompa Sentrifugal

Tioe Rumah Pompa.

Rumah pompa sentrifugal ada tiga tipe yaitu.

a. Volute casing

Pada tipe ini luas penampang casing bertambal. besar sedikit demi sedikit sesuai

dengan arah aliran, yang mengakibatkan penunmail kecepatan dan akan menaikan

tekanan cairan, pada tipe ini ada kerugian akibat pLrsaran cairan.

Rumah volut
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Gb.2.3. Volute Casing

b.Vortex Casing.

Bentuk casing ini merupakan perbaikan dari bentuk volute casing. Casing

dirancang dengan snatu kombinasi antara volute casing dengan circular chamber

Pada tipe ini kerugian akibat pusaran dapat dikurangi sehingga efisiensi pompa

dapat ditingkatkan.

Cb.2.4.Vortex Casing

c. Volute Casing dengan Guide Blade.

Pada tipe ini dibuat suatu guide blade di sekeliling sudu. Guide blade ini disusun

dengan sudut tertentu dengan maksud untuk mengurangi kejtrtan pada aliran cairan

melalui casing. Susunan guide blade ini disebut juga diffuser.
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Gb.2.5. Volute Casing With Guide Blade

Keria Pomna Scntrifusal.

Kerja yang dilakukan atau daya yang diperlukan oleh pompa dapat diketahui dengan

cara menggambar segitiga kecepatan pada sisi masuk dan pada sisi keluar sudu

pompa. Lihat garnbar berikut ini:

Gb.2.6. Segitiga kecepatan pompa sentrifugal
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Kgtcla-!]gdl.

V : kecepatan absolut air masuk sudu

D - Diarneter sudu pada sisi masuk

U : Kecepatan tangensial sudu pada sisi masuk. Biasa disebut juga kecepatan i'

keliling (peripheral velocity) pada sisi masuk

V. : Kecepatan relatif air tehadap roda sudu pada sisi masuk

V1' - Kecepatan aliran pada sisi masuk

Vr, l)r, Ur, V.r, V11 - besaran yang berlaku pada sisi keluar.

N : Kecepatan sudu dalam r.p.m.

e : Sudut sudu pada sisi masuk

B : Sudut pada saat air rneninggalkan irnpeller

d, - Sudut sudu pada sisi keluar

I{.arena memasuki sudu dalam arah radial, maka kecepatan pusaran air pada sisi

masuk V,u: 0, sehingga moment of momentrun pada sisi rnasuk : 0.

N.'lcment of momenhrm pada sisi keluar = L7tr''.,.R.,) : Torsi
g

Ke{a pornpa setiap detik: Torsi x kecepatan sudut

w
Keqja pompa setiap detik: L(v*,.R,) x ro

o

w
Kerla porrrpa setiap detik -- !'-(V,,.tr,)

o
6

Keria nnrnna ce.fian rlefilr etiqn lra cqirrn : V '''U 'ii5 wqii sri
o

Dalam satrmn S I, kerja yang dilakukan per kg cairan : V,,r.(/, ( N m)
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Manornetric head pada pompa sentriftlgal didefinisikan sbb:

a. Manometric head adalah head sesungguhnya seteiah pornpa bekerja.

b. Manometric hcad (H,,,):

11,,,: Il, + II,, + ll, + Il ,,,, 
V;,',,

I!, tinggi isap (srrction liti)

H ,, .=.kerugian tinggi tekan pada pipa isap akibat gesekan

H o 
: tinggl hantar (delivery lift)

H to 
: kemgian tinggi tekan pada pipa hantar/pipa tekan akibat gesekan

Iz,, : kecepatan cairan didalarn pipa hantar/pipa tekan

c. H*: Work done,/kg cairan - kenrgian didalam irnpeller.

-v"t'(/t -(t" *t \\" lt " 'lc .lo
6

d. Hn - Energi/kg pada sisi keluar impeller - Energilkg pada sisi masuk impeller.

Effisiensi Pomna Sentrifrrgal:

Pompa sentrifugal mempunyai tiga macam effisiensi yaitu:

a. Effisiensi Manometrik (rl,,o,)

Adalah perbandingan antara manometric head dengan energt yang diberikan

impeller&g cairan. Secara matematik dapat ditLrlis:

Hn-"r't mun va.u,
tJA
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/
b. EffisiensiMekanik (ry,,,or) 1

Adalah perbandingan energi yang tersedia pada impeller dengan

diberikan pada impeller oleh penggerak mula.

Energi yang tersedia pada irnpeller
tl,,"r, "' ------

Energi penggerak mula

c. Effisiensi Keselumhan ( r7,,, )

Kerja sesungguhnya yang dilakukan pompa

4or: -----------'

Energi penggerak rlula

Kanasitas Pompa Scntrifugal.

Kapasitas atau discharge dari pompa senki{tgal dapat dinyatakan dengan rumus:

Q: n.D.h.Vr : n.l)t.hr.Vst

D : diarneter impeller pada sisi rnasuk

V1'* kecepatan aliran pada sisi masuk

b , lcbar irnpellcr pada sisi nrasuk

D r , V;r , b 1 
: besaran yang berlaku pada sisi keluar.

t
D

energi yang

I
I

Dt

Qb.2.7
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Daya Pensserak Pompa Sentrifugal . /

Besarnya daya yang diperlukan wrhrk menggerakan pompa sentrifugal dapat dihitung

dengan mrn ggrmakan nrmus :

p : Ta9'4 "' (Hp)
't5.ry,,

Dalam satnan SI dinyatakan dengan fLlmus:

vO H
l, _, _. .Dt (Watt)

U,r,

Kcnaikan'l'ckanan Air-

Air yang rnengalir dalan impeller pompa sentrilugal akan mengalarni kenaikan

tekanan. Hal ini terjadi karena pompa mer-ubah energi mekanik menjadi energi

tekanan. Energi tekanan inr diberikan oleh impell*, k"pudu air yang mengalir rnelalui

impeller tersebut. Berdasarkan persamaan Bernoulli unhrk sisi inasuk dan sisi keluar

impeller pompa, dapat dinyatakan bahwa.

Energi pada sisi keluar: Energi pada sisi masuk + Kerja yang dilakukan oleh

impeller.

Pr, \'r',, - P, v' r, Vr,r.U,
Tftr - Ttta-

v2gyzgg

Jika diarnbil h, - 1, maka:

P,.v,' p v' .v,., ll,:-T
u )<r 4/ )r,/-.\I-t-g

Fr p v' ,,' . v,,,1 1 
,

yy2929g
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/
Persamaan ini menuniukan adanva kenaikan tekanan ak

rnengalir rnelalui irnpeller.

Perubahan Tekanan Pada Pompa Sentrifugal.

Perhatikan gambar dibawah ini:

sebesar €t-L) pada saatrr

Titik A adalali pennukaan air

Titik B adalah sisi masuk impeller

Titik C adalah sisi keluar impeller

Titik D adalali kaiup hantar/katup tekan

Titik E adalah pipa hantar/pipa tekan reservoir

B dengan datum permukaan cairan:

Cb.2.8. Perubahan tekanan

(i) Berdasarkan Bernoulli pada titik A -

p, y, . , . ,
l+,-+nt+/l1r:Vyzg

p,: tekanan pada titik B

V, : kecepatan pada pipa isap

h": tinggi isap

hi, : kerugi an padapipa isap
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(ii). Berdasarkan Bernoulli pada titik B - C dengan faturn sumbu pompa:

p" v,2 .v*,.(t, F, v,' ,
- T-Ttt,.y29gy2s

pr : tekanan pada sisi keluar impeller

V1 : kecepatan absolut pada sisi keluar pompa

hri: kerugian didalam impeller

(iii). Berdasarkan Bernoulli pada titik C - D dengan datum sumbu pompa:

lt*Yi-Po *vo'+it,.+it
v29y29

pa, Va: tekanan dan kecepatan pada titik D

h1" - kerugian pada casing.

1iv). Berdasarkan Bernoulli pada titik D - E dengan datum sumbu pompa:

,, Pd ,Vu' -L . L .Vo'
IIa-'T--ttJTtt-ra-y29uru29

'o -ho+hro-h
1/

atau:

v2
t- . t- . rtl
ho + h, * ,f = deliveryliead /headteknn

Dari persamaan (ii) dan (iii) didapat:

lr*!l*v*,.(J, - P, *li * ny2ggy2gl

p" .V,' .V*r.U, ( pu .V: .,-,).,: I 
- 

ft, -t- il t+ lltry 29 I [z 29 * 
)
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,_r*t*L'*,.u, :( ou *t n, *, )y 29' c Iz 29 '"')n'-"

"f - (h,, * r,l =(? "+ . r)-9 .r*)

H -( u,vu' ,,^) ( p, , v,'\'''=l;*i*n)*17. ,r)

H,, = Totat energi pada titik 
" (? -#)

.lika h:0. maka:

H =( ,', *'r'\*( !, , v.'\
"^=17- ,r )-t;- rr)
Jika ada pipa isap dan pipa tekan berlaku V,: Vo. maka:

.r (p, p.)fr^=i---i\/ v)

Kecepatan Start Minimum (nr).

Suatu pompa sentrifugal akan mulai memindahk an zat car apabila head yang

dihasilkan sebanding dengan manometric head. Pada saat start kecepatan zat cur

ad,aTahnol, maka pressure head yang diakibatkan oieh gaya sen ' ' - ( V'' - V'\mrusar:[ ,_ j

Pressure head ini hams sama dengan manometric head, sehingga:

( v' -v'\
l -'- i: H-Izs )

J-(tt., -(/r\: n V,)'(/l
2g' t - / 'tman' 

g


