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Koordinat Bola

z Koordinat kutub bola (r, 0, ¢) untuk
o  titik P

P ,f' * I =jarak titik P dari pusat koordinat

b 0 = sudut polar

~—_ [ // .
//.A_@’___::J/ * @ = sudut azimut
.

Konversi antara koordinat bola (r, 0, ¢) dengan
koordinat Cartesian (x, y, z) adalah :

x=rsin6coscp‘ ‘y=rsin65incp ‘ ‘z=rcos@ ‘




Vektor Satuan

Tiga vektor satuan dlm koordinat bola adalah r, 0, ¢
dengan arah ditunjukkan gambar di bawah ini. Setiap
vektor A dlm koordinat bola dpt dinyatakan dengan

A=A T+A0+A ¢
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lemen panjang searah r :

lemen panjang searah O :
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Elemen panjang searah ¢ :
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dl,=dr
dle =T d@
dlgp = rsinO dg




Secara umum, vektor elemen perpindahan dI adalah :
dl=drr+rdO 0 +rsinbdgp g

Yang memiliki peran yang sama dengan
dl=dxi+dyj+dzk




Elemen Volume

Elemen volume pada koordinat bola adalah perkalian
tiga elemen panjang, yaitu
dt =dl,. dly dl = r>sin6 dr dO dg
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Vektor satuan |

luas searal
luas seara

Vektor satuan |

nr:da, =dlydl r=r>sinb dO dg r
n0:da,=dl.dl 0 =rdrdg 0

luas seara.

hop:da=dl.dlyp =rdrd0O g




Gradien, Divergensi, Curl dan Laplacian

Batas integrasi r dari 0 sampai o, 6 dari 0 sampai t dan ¢
dari 0 sampai 27.
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Gradien : |VIT=—7r+-—0+ ¢
r r o rsin @ d¢
Divergensi :
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Koordinat Silindris

Koordinat silindris (r, ¢, z) utk titik P
Z . " . .

S p L:(p r = jarak titik P dari pusat koordinat
s @ =sudut azimut

‘8 _">==a7 ¥z =tinggi titik dasar koordinat

Konversi antara koordinat silindris (r, ¢, z) dengan
koordinat Cartesian (x, y, z) adalah :

x=rcoscp‘ ‘y=rsincp ‘ ‘z=z ‘




Elemen panjang dan volume

Elemen panjang searahr : dl.=dr
Elemen panjang searah ¢ : dly =rdo
Elemen panjang searah z : dl, = dz

Secara umum, elemen panjang adalah :
dl=drr+rdd P +dzz

Elemen volumen:

dt =dl,dl, dI,=rdrdé dz




Gradien, Divergensi, Curl dan Laplacian

Batas integrasi r dari 0 sampai o, ¢ dari 0 sampai 271 dan z
dari - co sampai + .

Gradien : VT =—r+——¢+—7

Divergensi : V.v=-L(Gv)+ -2 4 2%

1ov, v, |, [ov, av.]s. 1[0 v, |
- Vxv=|—=-—2 g+ —| = — 2
Curl : Sl =y az]H[az ar] +r[ar(rv¢) a¢]z
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Laplacian : " ar(" a,,) t e T ar




Konversi silinder =2 Kartesian
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Koordinat Tabung (Cylindrical) A
l [ P (r 62
Koordinat Cartesian il
_ >
~— 4
0
x 0
YA . :
Tabung —> Cartesian Cartesian — Tabung
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Konversi Bola - Kartesian
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Koordinat Bola (Spherical) *—. Koordinat Cartesian

Y.
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X = psin¢cos

V= psing¢sin ¢
Z=pCcose




