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Koordinat Bola 
Koordinat kutub bola (r, θ, ϕ) untuk 
titik P 
r  = jarak titik P dari pusat koordinat 
θ = sudut polar 
ϕ = sudut azimut  

Konversi antara koordinat bola (r, θ, ϕ) dengan 
koordinat Cartesian (x, y, z) adalah :  

x	
  =	
  r	
  sinθ cosϕ	
  	
  	
   y	
  =	
  r	
  sinθ sinϕ	
  	
  	
   z	
  =	
  r	
  cosθ	
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Vektor	
  Satuan	
  
Tiga vektor satuan dlm koordinat bola adalah r, θ, ϕ   
dengan arah ditunjukkan gambar di bawah ini. Setiap 
vektor A dlm koordinat bola dpt dinyatakan dengan  
A = Ar r+ Aθ θ + Aϕ ϕ 

Elemen panjang searah r :            dlr = dr  
Elemen panjang searah θ :          dlθ  = r dθ 
Elemen panjang searah ϕ :          dlϕ = r sinθ  dϕ 
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Secara umum, vektor elemen perpindahan dl adalah : 
dl = dr r + r dθ θ  + r sinθ dϕ ϕ 
 
Yang memiliki peran yang sama dengan  
 dl = dx i + dy j + dz k Pe
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Elemen	
  Volume	
  
Elemen volume pada koordinat bola adalah perkalian 
tiga elemen panjang, yaitu  
dτ  = dlr  dlθ  dlϕ =  r2 sinθ dr dθ dϕ 

Vektor satuan luas searah r : da1 = dlθ dlϕ r = r2sinθ dθ dϕ r 
Vektor satuan luas searah θ : da2 = dlr dlϕ θ  = r dr dϕ θ  
Vektor satuan luas searah ϕ : da = dlr dlθ ϕ  = r dr dθ ϕ 
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Gradien, Divergensi, Curl dan Laplacian 
Batas integrasi r dari 0 sampai ∞, θ dari 0 sampai π  dan ϕ 
dari 0 sampai 2π.  
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Koordinat	
  Silindris	
  

Koordinat silindris (r, ϕ, z) utk titik P 
r  = jarak titik P dari pusat koordinat 
ϕ = sudut azimut  
z = tinggi titik dasar koordinat 

Konversi antara koordinat silindris (r, ϕ, z) dengan 
koordinat Cartesian (x, y, z) adalah :  

x	
  =	
  r cosϕ	
  	
  	
   y	
  =	
  r	
  sinϕ	
  	
  	
   z	
  =	
  z	
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Elemen	
  panjang	
  dan	
  volume	
  
Elemen panjang searah r :          dlr = dr  
Elemen panjang searah ϕ :         dlϕ = r dϕ 
Elemen panjang searah z :          dlz = dz 
 
Secara umum, elemen panjang adalah : 
dl = dr r + r dϕ ϕ  + dz z  
 
Elemen volumen: 
dτ  = dlr dlϕ  dlz = r dr dϕ dz 
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Gradien, Divergensi, Curl dan Laplacian 
Batas integrasi r dari 0 sampai ∞, ϕ dari 0 sampai 2π dan z 
dari - ∞ sampai + ∞. 
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Konversi	
  silinder	
  !	
  Kartesian	
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Konversi	
  Bola	
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  Kartesian	
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