MATERI

d Pengertian materi
4 sifat mater,
d Perubahan materi,
A Klasifikasi materi,
hukum-hukum yang berhubungan dengan




dlimu kimia

* lImu yang mempelgjari penyusun suatu materi,
perubahannya menjadi zat lain serta energi yang
terlibat dalam perubahannya.

 llmu yg mempelagjari materi dan perubahannya.

| Unsur & senyawa, merupakan zat-zat yg terlibat dim

perubahan kimia.

Sifat fisis’& kimia

tuk mengetahui ciri suatu senyawa, perlu mengetahui
fat ~ fisisnya, yg dpt diamati ftanpa mengubah
gsnya, & sifaf-sifat kimia dpt ditunjukkan dg
0 perubahan kimia.




Pengukuran & satuan

Imia adalah imu kuanfitatift & membutuhkan
pengukuran.

 Besaran yg terukur (spt massa, volume, kerapatan,
suhu) biasanya memiliki satuan masing-masing.

« Satuan dalam kimia didasarkan: satuan Dasar

infernasional (Sl).




Penggolongan materi

ATERI
o/ segala sesuatu yg menempatl ruang &
mempunyal Massa.
« Mater berada dim 3 wujud: padat, cair, gas.
Padatan: benda yg rigid (kaku) dg bentuk yg
PAS

ran: tidak serigid padatan & bersifat
flyida: dapat mengalir & mengambil bentuk
sesual dg wadahnya.

as, bersitat fluida, tetapi tdk sperti cairan,
as dpt mengembang tanpa bafas.



Ketiga wujud tsbt dpt berubah wujud dr

ujud yg satu mjd wujud yg lain.

« Pemanasan: padatan akan meleleh
menjadi cairan.

« Pemanasan lebih lanjut mengubah cairan

menjadi gas.

INginan gas akan mengembunkan

njadi cairan.

endinginan lebih lanjut mengubah

menjadi padat.




enggolongan materi menurut susunan &
tnya:

1. Zat
2. Campuran
3. Unsur

4. Senyawdad

Satuan yg dapat menyusun unsur & senyawa:
om & molekul.



/At & campuran

. materi yg memiliki susunan tertentu / tetap &

sifat-sifat zat tfertentu pula.

- Contoh: air, perak, etanol, garam dapur (natrium
klorida, karbon dioksida.

« /at yg satu berbeda dg zat lain, dpt diildentifikasi

dr bau, rasa, penampilan & sifat lainnya.

Campuran: penggabungan 2 atau lebih zat di mn
penggabungan, zat tersebut
empertahankan identitasnya masing-masing.
onftoh: udara, minuman ringan, susu & semen.
ampuran fidak memiliki susunan yg tetap.

Udara perkotaan dg desa berbeda krn cemaran
olusi.



Campuran: Heterogen & Homogen

oh larutan homogen: Larutan gula setelah

aiaduk.

» ISusunan dr campurannya diseluruh bagian
larutan akan sama.

Campuran heterogen: pasir & serbuk besi.
nya tdk seragam.

Minyak & air jg fidak memiliki susunan yg
konstan.

tlap campuran apakah heterogen maupun
mogen dapat dipisahkan secara fisika

njadi komponen murninya tanpa megubah
ntitas sefiap dr sefiap komponen.



Unsur & senyawa
dapat berupa unsur atau senyawa
ur. suatu zat yg tfidak dapat dipisahkan Ig
menjadi menjadi zat yg lebih sederhana dg
cara kimia.

o arsu Lo | oo Lonoons Jorc s Lonons
Aluminium Flourin Oksigen (@)
Arsenik As Emas Au Fospor P
Barium Ba Hidrogen H Platina Pt
Bromin Br lodin I Kalium K
Kalsium Ca Besi Fe Silikon Si
Karbon C Timbal Pb Perak Ag
Klorin Cl Magnesium Mg Natrium Na
Krom Cr Merkuri Hg Sulfur S
Kobalt Co Nikel Ni Timah Sn
Tembaga Cu Nitrogen N Seng In

\\



Senyawa

« Suatu zat yg tersusun atas atom-atom dari 2
unsur atau lebih yg terikat secara kimia dg
perbandingan yg tetap.

« Tidak seperti campuran, senyawa hanya dpf
dipisahkan secara kimia menjadi unsur-unsur
pembentuknya.




Sifat fisika & kimia materi

Zat diildentifikasi dari sifat-sifat & susunannya.

 Warna, ftitik leleh, fitik didih, & kerapatan : sitat
fisika.

o Sifaft fisikka: dapat diukur & diamati fanpa
mengubah susunan/identitas suatu zat.

« Contoh: mengukur titik leleh es dg

memanaskan es balok & mencatat suhunya

tika es berubah menjadi carr.

Ir berbeda dg es hnya dr penampilan & tdk

dr susunannya.---perubahan fisika.




Sifat kimia

Gas hydrogen terbakar dim gas oksigen
menghasilkan air.

Ada melakukan perubahan Kimia,
pembakaran. H & 0, hilang, berganti H,0.
Secara” kimia berbeda ar dg O & H. tdk
diperoleh kembali O & H dr air.

Perebusan telur.
ncernaan tfubuh.



a sifat materi dapat divukur dibagi dalam 2
gan:

J/ Sitat ekstensit & infensif.

Nilai sifat ekstensif yg terukur bergantung pd
seberapa banyak materi yg diukur.

* massa, panjang, volume.

Semiakin banyak materi semakin besar massa.
Nilai dari ekstensit yg sama dpt dijumlahkan.
‘\Contoh: 2 keping logam mempunyai massa
abungan yg merupakan jlh dr masing2 keping
ang tsbof.



lai terukur dr sifat intensif tdk bergantung pd
materi yg diukur.

« Contoh: suhu. Jk 2 gelas air dg suhu yg sama,
mk |k dicampur suhu air fetap sama spt pd
keadaan terpisah.




Pengukuran

Satuan Sl (satuan system Internasional)

Besaran dasar Nama satuan Lambang

Panjang Meter m
Massa Kilogram Kg
Waktu Deftik S
Arus listrik Ampere a
suhu Kelvin k
Jumlah zat Mol Mol
Intensitas

candela cd
cahaya




Massa & berat

Massa: ukuran yg menunjukkan kuantitas

marteri di dim suatu benda.

« Berat bergantung pd letak, massa tdk
bergantung pd letak.

» Berat:gaya yg diberikan oleh gravitasi suatu
benda.

« Cgntoh: di permukaan bulan berat apel 1/6

ratnya di bumi.

assa dpt ditentukan dg fimbangan.




Awalan yg digunakan dlm safuan Sl

Tera
Giga
Mega
Kilo
Desi
Senti
Mili
Mikro
Nnano
piko

G
M
Kk
d
C
m
u
n
P

I Tm=

l um=
1 Nm=
1 pm=

10N 12 m
1 Gm=
1 Mm=
1 kmn=
1 dm=
1 cm=
1 mMm=

10A 9 m
10N 6m
10A 3 m
10N -T m
10N -2 m
10N -3 m
10N -6 m
10N -9 m

10N -12m



Volume

 Panjang pangkat 3 (meter kubik).
« 1 L=1000mL

= 1000 cm3

=1 dm?®

1 mL=1cm3

assa suatu benda dibagi volumenya.

massa

Kerapatan =
volume



Suhu
elvin

« Derqgjat Celsius (ld)
« Farenheit (AS)

Skala farenheit titik beku & titik didih normal air




ATOM, MOLEKUL & ION

Perkembangan teori atom

« Pencarian unit-unit terkecil dari materi telah
dimulai masa purba. Teori Dalton yg
mempostulatkan bahwa unsur tersusun atas
portikel yg luar biasa kecil disebut atom, &

ahwa semua atom dr suatu unsur fertentu

dalah idenftik, tetapi berbeda dr atom-
atom unsur yg lain.




Teori atom

okritus: semua materi terdiri atas partikel yg sangat
- kecll & tidak dapat dibagi lagi (atomus).

. Dalton

Unsur tersusun atas pertikel yg sangat kecil (atom).
Semua atom unsur tertentu adalah identfic: mempunyai
ukuran, massa, & sifat kimia yg sama. Atom satu unsur
tertentu berbeda dari atom semua unsur yg lain.

a tersusun atas atom dari 2 unsur/lebih. Setiap
senyawa, perbandingan antara jumlah atom dari
setiap 2 unsur yg ada bisa merupakan bilangan
bulat/pecahan sederhana.

Y@ terjadi dim reaksi kimia adalah pemisahan,
enggabungan, atau penyusunan ulang atom-atom,
aksi kimia tdk mengakibatkan penciptaan /
musnahan atom. Hukum kekekalan massa. (materi
dpt diciptakan/dimusnahkan).




* Hipotesis kedua Dalton:

* sama dg hukum perbandingan tetap ‘Proust’:
sampel yg berbeda dari senyawa yg sama
selalu  mengandung unsur  penyusunnya

dengan perbandingan massa yg sama.

perbandingan berganda: |k 2 unsur
dpt bergabung membentuk senyawd, maka
assa dari unsur pertama dg massa yg ftetap
r unsur yg kedua akan berbanding sebagai
ilangan bulat yg kecill.

Senyawa memiliki perbedaan dalam hal
jumlah atom-atom yg bergabung. CO2
tabll).




Struktur atom

Atom tersusun atas 3 partikel dasar: proton,
electron, neutron.

* Proton bermuatan positif.

» Elekiron bermuatan negative.

Neuiron fidak bermuatan.

on & neutron ferletak dalam suatu
daerah keclil pd pusat atom (infti).

lektron tersebar di sekitar infi.




Elekiron

' Radiasi, pemancaran & perambatan energy
melalui ruang dim bentuk gelombang. Tabung
sinar katodaq, ketika 2 keping logam
dihubungkan dg sumber tegangan finggi,
lempeng yg bermuatan negative (katoda),
memancarkan sinar yg tak terlinat, sinar katoda
tertarik ke lempeng yg bermuatan posifif
(anoda), sinar akan melalui lubang & terus
erambat menuju vjung tabung yg satunya.
etika sinar menumbuk permukaan yg telah
ilaipisi secara khusus, sinar katoda
enghasilkan cahaya yg terang.




ljoaktif: setiap unsur yg secara spontan
ncarkan radiasi.




Proton & inti

utherford:

Muatan positif atom semuanya seluruhnya
terkumpul dalam inti (nucleus): suatu infi pusaft
yg padat yg letaknya di dalam atom.
=1,67262 x 10A-24 g, 1840 kali massa
tron.

I-jart atom 100 pm.

I-jari infi atom 5 x 10A-3 pm.




Neutron

artikel netral yg memiliki massa sedikit lebih
besar drpd massa proton.

Coulomb Satuan

muatan
Elektron 2,10939 x 10A-28 -1,6022 x 10N-19 -1
Proton 1,67262 x 10N\-24 +1,6022 x T0N-19 +1

Neutron 1,67493 x 10N\-24 0 0



Nomor atom, nomor massa, & Isofop

2 atom dpt diidentifikasi berdasarkan jumlah proton
& neutron.

omor atom (Z): jumlah proton dalam infti sefiap atom
suatu unsur.

Atom netral jJumlah proton sama dengan jumlah elektron,
shg jumlah elekfron jg menandakan nomor atom.

omor massa (A): jumlah total neutron & proton yg ada
dalam inti atom suatu unsur,

idrogen= 1 proton, O neutron.

Nomdgr massa = jumlah proton + jumlah neutron

\ = nomor atom + jumlah neutron

Vmlah neutron = nomor massa — NoOMor atom

\ =A-1

FI

umla@

rM=A:19
Z:9 (9 proton dim inti)
neutron = 19-9=10




top: atom-atom yg mempunyai nomor atom yg
a tetapl berbeda nomor massanya.

A

X dimana X = lambang unsur
A = NnOMor massa

Z = nomor atom

Isotop hydrogen:
iH iH
en deuterium tritium




Tabel Periodic

el di mana unsur-unsur yg mempunyai sifaft fisik &

kimia yg mirif dikelompokkan bersama.

« Unsur dibagi 3:

a. Logam: penghantar panas & listrik yg baik.

L. Metaloid: memiliki sifat di antara logam & non
logam. 8 unsur.

c. Non logam: penghantar panas & listrik yg buruk. 17

Unsuyr gol TA (alkali): Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

r gol 2A (alkali tanah): Be, Mg, Sr, Ca, Ba, Ra.
sur gol 7A (halogen): F, Cl, Br, |, At.

sur gol 8A (gas mulia): He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.

rizontal : periode
Vé&rtikal: golongan



Molekul & ion

ol 8 sebagai atom tunggal di alam, gas monoatomic.

* | Molekul: kumpulan sedikithya 2 atom dim susunan ttt yg
terikat bersama oleh gaya kimia (ikatan kimia).

*/ Molekul mengandung atom dr unsur yg sama/atom dr

2 /lebih unsur yg bergabung dim perbandingan fif,

sesual dg hukum perbandingan tetap.

Molekul diatomic: mengandung hanya 2 atom (N,, 05,

, Br,, I, (atom dg unsur yg sama). HCI, CO (atom

dr unsur yg beda).

Malekul friatomic: molekul yg mengandung lebih dari 2

atom. 05 H,O, NH;.




lon

h atom/sekelompok atom yg mempunyai muatan

positif/netto.

| JIh proton tetap sama selama berlangsungnya
perubahan kimia biasa (reaksi kimia).

| Tetapi elektron bisa berkurang / bertambah.

Atom netral kehilangan 1 elekiron/lebih akan

menghasilkan kation.

AtomNa = 11 proton

= 11 elektron

lon/Na®™ =11 proton

= 10 elektron

ion: ion yg muatannya negatif akibat adanya
naikan jumlah elektron.

om Cl lon Cl™

roton 17 proton

lekiron 18 elekiron




Senyawa lonik

Senyawa ionik: dibentuk dari kation & anion.

* lon monoatomic: ion yg hanya mengandung 1 atom.
« Na', CI7,Mg**.

 Logam cenderung menbentuk kation.

Non logam cenderung menbentuk anion.




Rumus Kimia

* Menyatakan komposisi molekul & senyawa ionic.

Rumus molekul

* jumlah atom dari setiap unsur di dalam unit terkecil
suatu zat.

* H, rumus molekul utk Hidrogen, 0, = oksigen, H,O =
air

ofrop: salah satu dari 2 atau lebih bentuk lain dari

uatu unsur. Ex: O2 , O3: alotrop oksigen.




us struktur: atom terikat dg yg lain dim suatu
kul.

Rumus molekul: H2 H20
Rumus strukfur: H-H H-O-H

Rumus empiris

e unsuryg ada & perbandingan bilangan bulat paling
sederhana dari atomnya, tetapi tidak selalu

menunjukkan jIh atom sebenarnya dim suatu molekul.

emperkecil subskrip dlm rumus molekul mjd bil bulat

erkecil.

: rumus empiris: hidrazin (NH,)

rumus molekul: hidrazin (N,H,)




Rumus Senyawa lonik

Bilasanya sama dg rumus empirisnya krn
senyawa ionik fidak terdiri atas unit molekuler
terpisah.

« NaCl: Na* 4 CI” : anion : kation : 1:1 = muatan
listrik’netral. Kenyataannya Na™ diikat
bersama-sama oleh 6 ion ClI disekitarnya &
seébaliknya.

aCl,rumus empiris utk natrium klorida.



gar senyawa ionic bermuatan neftral;
Angka subskrip kation sama dengan
muatan pd anion,

« Angka subskrip anion sama dg muatan pd
kation.

Contonh:

Kalium bromida: K* + Br~ = KBr

eng iodide: Zn*? + 1~ , agar muatannya nol
maka ion I~ dikalikan dg 2 = Znl,

Aluminium oksida : A3t + 0%~ = Al, 04




Penamaan senyawa
ain menggunakan rumus untuk
nunjukkan komposisi molekul & komposisi
senyawa, terdapat system penamaan zat
berdasarkan komposisinya.
Senyawa: senyawa ionic, senyawda molecular,
serta asam & basa.

Unsor ______________ |Namakafion

Na Natrium Na*t lon/kation natrium

K Kalium K* lon/kation kalium

Mg Magnesium Mg?t lon/kation magnesium
Al Aluminium ARt lon/kation aluminium



ak senyawa ionic merupakan senyawa
. senyawa yg hanya tebentuk hanya dari 2

nsur.
. /genyowo lonic biner:

. Unsur pertama yang diberi nama adalah kation
ogam, diikuti dg anion logam.
NaCl: natrium klorida
KBr ¢ kalium bromide
. seng iodide
Al/05: Aluminum oksida
B.\GUgus anion
H™ : hidroksida
N~ : sianida
OH : Litium hidroksida
N : kalium sianida




Nnyawa tersier: senyawda yang tersusun atas 3 unsur.
gam fransisi: dapat membentuk lebih dari 1 jenis
kation. Unsur golongan 1B, 3B-8B.

besi:
Fe?t = pbesi (ll), FeCl, besi (ll) klorida
Fe3* = besi (lll), FeCl; besi (lll) klorida

Mni** : MnO2, mangan (IV) oksida



Tata nama ida untuk ion mono atomic dalam tabel
ik

[
Golongan 4A Golongan 5§A | Golongan 6A Golongan 7A

C karbida (C*~) N nitride (N3~) O oksida (0%) F florida (F™)

Si silisida (Si*~) P fosfida (P3~) S sulfide (S%) Cl klorida (Cl™)
Se selenide (Se?~) Br bromide (Br™)
Te telurida (Te?”) liodide (I7)







Senyawa molecular

ngandung unit-unit molecular terpisah.
+ Tersusun atas unsur non logam.
* Biasanya senyawa biner.
« Penamaan mirip senyawa ionic biner.
HCI . hydrogen klorida
HBr : hydrogen bromide
SIC : silicon karbida
e Sepdsang unsur yg membentuk beberapa senyawad
berbeda. Penggunaan awalan yunani menunjukkan
I atom.
. karbon monoksida
. karbon dioksida
. belerang dioksida
. belerang trioksida
. nitrogen dioksida
, . dinifrogen tetfroksida




« Pengecuadlian, fidak menggunakan yunani untuk
yawda molecular yg mengandung hydrogen.

B,H, diboran PH; fosfin
CH, metana H,O0 air
SiH, silan H,S hydrogen sulfida




Penamaan asam dan basa

« Asam: zat yg menghasilkan ion hydrogen (H*)
ketika dilarutkan dalam air.
« Tersusun dr 1 atau lebih atom H & sebuah gugus

anion.
F~ flourida HF asam flourida
Cl~ klorida HClI  asam klorida
Br~ bromide HBr asam bromide
[~ lodide HI asam iodide
CN~ sianida HCN asam sianida

S2-  sulfida H,S asam sulfida




Asam yang mengadung hydrogen, hydrogen dan unsur
Isebut asam okso (oksoacid).
us asam okso biasanya diawali dg H, diikkuti dg unsur
pusat, kemudian O:
*/ HNO; asam nitrat
*/ H,SO, asam sulfat
¢/ H,CO4 asam karbonat
HCIO, asam klorat
2 atau Jebih asam okso mempunyai atom pusay yg
sama/tetapi jIh O berbeda.
penambahan 1 atom O pd asam ‘at’ asamnya

disebut asam ‘per ..at’: HCIO; - HCIO, = asam perklorat.
Pengurangan 1 atom O dr asam: HNO3 - HNO, = asam
Ifrit.
ngurangan 2 atom O dari asam HBrO5 - HBrO = asam
obromit




« Penamaan anion dari asam okso, anion okso

anion):

. oemua ion H dihilangkan dari asam yg
berakhiran ‘at’, nama anionnya sama dg
nama asamnya tetapi kata asam dihilangkan.
C05~ dari H,CO5 = karbonat.

. Semua ion H dihilangkan dr asam yg berakhiran

‘It" nama anionnya sama dg nama asamnya

tetapi kata asam dihilangkan. Clo; dari HCIO =

klorit.
Asam  |Anion |

HCIO, Asam perklorat Cl; Perklorat
HCIO; Asam kloraf Cl3 Klorat
HCIO, Asam klorit Cl; Klorif
HCIO  Asam hipoklorit ClO~ hipoklorit




Penamaan basa

Lat yang dapat menghasilkan ion hidroksida (OH™)
ketika dilarutkan dalam air.

NaOH natrium hidroksida
KOH kalium hidroksida
Ba(OH), barium hidroksida

monia (NH;)jg digolongkan sebagai basa, karena
dalam air menghasilkan OH.
NH; + H,O = NHf + OH~





