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BAB III
KOMPRESOR

3. 1. Klasifikasi Kompresor.
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Gb.3. 1. Klasiflkasi kompresor
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Kompresor udara digerakkan oleh penggerak mula dan menghasilkan udara tekan

(compressed air) pada tekanan tinggi.

Dari gambar diatas terlihat bahwa kompresor udara dibedakan menjadi dua.

- Kornpresor torak (reciprocating cornpressor) 
a-

- Kompresor rotary (rotary compressor)

Jika udara dirnarnpatkan didalam satu silinder, maka disebut kompresor satu

tingkat (single stage compressor) dan iika udara dimampatkan didalam lebih dari satu

silinder yang disusun secara seri, maka disebut kompressor bertingkat jarnali (multi

stage p$mp). Dalam hal ini udara didinginkan diantara tingkatnya dengan

'ncn ggu nakan i ntercooler.

3.1.1. Kompresor Torak.

Kompresor satu tingkat. Operasi kompresor dapat dilihat gambar berikut ini

dan dianggap tanpa celah.
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Gb.3.2. Diagram PV kompresor
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Dari gambar diatas terlihat bahrva kerja yang dilakukan tiap sikrus (w):

p2

ur - tr, -t..tr - Jy.uP
pt

w ='{P)Y dp
Pt \P);

. .r oz )
w =lp,), v, !b) dp

pr

w - (p,)), ,, -\ (il' ),.dp

l-r
n

w :(p,)',.v,. 
,, _-Lrlto,l" 

i -{n,}",,'l

w =(p,1); v, f1\r,)'rtl(?)t -,j

ya = (p)) v, ffto,).r{t;) 
r,}

(a-Ll

t{,: p,r,*1P]'-'f
"'l\Prl 

)
{n-Ll

, =l\ o,n][+l ' -,f
"-' l\ztl )

p.V^ = pr.Vr'
I

v ( p,\;
-t IT,/ [^l\v )

I
t 

- 
l^ t,

rr \h)"'vty :--- 
I

r -r-\p)"

Kompresor bertinekat iamak. Dalam kompresor ini mula-mula udara masuk

kedalarn silinder tekanan rendah untuk dirnam

patkan. Kernudian udara tersebut rnasuk keda-

lam silinder tekanan tinggi untuk dikompresi-

kari lagi dan akhirnya dikeluarkan.

Gb.3.3. Kerja kompresor bertingkat
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Dengan mengabaikan celah dan menggrrnakan hukum kompresi: p.Vo: C, kita dapat

menentukan kerja yang dilakukan oleh kornpresor dua tingkat sbb:
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Jtka p, adalah intennediate pressure, maka:

Pr - Pz atau trr: dlrr.n-.Pz Pt

Untnk tiga tingkat
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Jadi untuk x tingkat:

J)_
P1,*tJ

Kerja mr'nimum den gan intercooling

Untuk dua tingkat:

Untuk tiga tingkat:
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Untuk x tingkat:
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3.1.2. Kompresor Rotary (Rotary Comnresor).

Seperli yang tertera pada garnbar klasifikasi kompresor, bahwa

rotary dibedakan rneujadi tiga yaitu:

a. liirn.

lran dipakai trilanrana ditlLrtulrkan tsktnau yang rendalr

volurne yang agak besar dal bckerja pada kecepatan spesitik

kompresor

dau pengalirart

yzurg rendah.

tl. Blower.

Blower adalah sebuah alat yang memampatkan udara atau gas oleh gaya

sentriflgal ke tekanan akhir 1,ang tidak melebihi 35 psig.

c. KomDresor.

Kompresor sentrifugal adalah suatu alat yang dipakai wrtuk memampatkan

udara atau gas ke tekanan akhir di atas 3i psig. Kompresor jenis ini biasarya

didingirrkan dengan air.

Tinegi Tekan Blower dan Komnresor (H).

Untuk blower yang tidak didinginkan, tinggi tekannya didasarkan pada

petnampatan adiabatic, sedangkan bila dilakukan dengan pendinginan, sering

digunakan pemempatan dengan proses isotermal. Tinggi tekan ini umumnya

didasarkan pada tekanan statis yang dihasilkan.Tinggi tekan akibat kecepatan

(velocity head) dapat diabaikan dibandingkan dengzur tinggi tekan akibat tekanan

untuk blower dan kompresor.
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Pentmusan berikut ini adalah untuk tinggi tekan yang didasarkan pada pemampatan

secara adiabatic-
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Jika kecepatan blower konstan, perubahan specific weight gas yang masuk dafi y,
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