


BaruMuuLIgueenHILp

@ Baku mutu lingkungan hidup adalah
ukuran batas atau kadar makhluk hidup,
zat, energi, atau komponen yang ada atau
harus ada dan/atau unsur pencemar yang
ditenggang keberadaannya dalam suatu
sumber daya tertentu sebagai unsur
lingkungan hidup;



Pacamaanlaguoen Hilp
@ Pencemaran lingkungan hidup adalah
masuknya atau dimasukkannya makhluk
nidup, zat, energi, dan/atau komponen
ain ke dalam lingkungan hidup oleh
Keglatan manusia sehingga kualitasnya
turun sampai ke tingkat tertentu yang
menyebabkan lingkungan hidup tidak

dapat berfungsi sesuai dengan
peruntukannya,;




PartusakenbLingkungenHoLp

@ Perusakan lingkungan hidup adalah
tindakan yang menimbulkan perubahan
langsung atau tidak langsung terhadap

sifat fisik dan/atau hayatinya yang

mengakibatkan lingkungan hidup tidak
berfungsi lagi
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SoMETIMES,

1 LIKE To SIT AND
IMAGINE THE

WoRLD WiTHOUT

2 PoLLUTION.

AND ALL THE PEOPLE
HAVE LEARNED To LWE
SUSTAINABLY.

—

Dan bila dikatakan kepada mereka: “Janganlah
membuat kerusakan di muka bumi”, mereka
menjawab: “Sesungguhnya kami orang-orang
yang mengadakan perbaikan”

o
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PausLingkungencenkessetan

Telah nampak kerusakan di darat dan di

laut disebabkan karena perbuatan tangan
manusia, supaya mereka merasakan

sebagian akibat perbuatan mereka s

Uv-g
Health eff of pollution Efffects on the Environment

Water pollution

iy
R > '

| T ey urban pollution
and material
‘- damage

s
Human Beings immnune system
and skin cancer

D

m @\ acute eye defects
J and cataract







R las

& Peraturan Pemerintah Republik Indonesia
Nomor 41 Tahun 1999 Tentang
Pengendalian Pencemaran Udara



ParamaanUdaa

& Pencemaran udara adalah masuknya atau
dimasukkannya zat, energi, dan/atau
komponen lain ke dalam udara ambien
oleh kegiatan manusia, sehingga mutu
udara ambien turun sampai ke tingkat
tertentu yang menyebabkan udara ambien
tidak dapat memenuhi fungsinya,;
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Ucaanin

& Udara ambien adalah udara bebas di
permukaan bumi pada lapisan troposfir
yang dibutuhkan dan mempengaruhi
kesehatan manusia, makhluk hidup dan
unsur lingkungan hidup lainnya;
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Bakunuiuiudaraanten

& Baku mutu udara ambien adalah ukuran
batas atau kadar zat, energi, dan/atau

komponen yang ada atau yang
seharusnya ada dan/atau unsur pencemar

yang ditenggang keberadaannya dalam
udara ambien;



Bakunuiuiudaraanten

No Parameter Wakiu Baku Mutu Metode Peralatan
Penpukuran Analisis
I S0: 1 Jam Q00 pg / Nm”~ Pararosanalin Spektrofotometer
{ Sulfur Dhok=ida ) 24 Jam 365 g MNm’
I Tl'll'l |'_|I:| g N|'|'| 3
2 0 1 Jam 30,000 pg | MNm MDIR MNDIR Analyzer
({ Karbon Monoksida ) | 24 Jam 10,000 pg / Nm”
1 Thn
3 NG, 1 Jam 400 pg | Mm’ Saltzman Spektrofotometer
{ Mitrogen Dioksida ) 24 Jam 1500 pugr | MNm’
I Tl'll'l 100 L N|'|'|:
4 0 I Jam 235 pg ) Mm’ Chemiluminescent Spektrofotometer
{ Oksida ) 1 Thn 50 pg | Nm”
5 HC 3 Jam 160 pe / Nm’ Flamed lonization Gias
{ Hidro Karbon ) Chromatograf
(i PR,y 24 Jam 150 pe / Nm’ Gravimetric Hi — Vol
{ Partikel = 10 mm )
P, - (%) 24 Jam 63 pg / Nm® Gravimetric Hi - Vol
{ Partikel < 2.5 mm ) 1 Thn 15 pp / Nm” Gravimetric Hi - Vol
) TSP 24 Jam 230 pg Mm’ Gravimetric Hi - Vel
{ Debu ) 1 Thn 90 pg / Nm*
8 Ph 24 Jam 2ug! W' Gravimetric Hi = Vol
{ Timah Hitam 3 | Thn | ug / Nm' Ekstrakuf
Pengabuan AAS
9 Dustfall A0 han 10 Ton'km*/Bulan Gravimetric Canmster
{ Debu Jatuh ) { Pemukiman )
10 Tonkm*/Bulan
{ Industri )
10 Total Fluorides (as F 3 | 24 Jam 3ug/ Nm’ Spesific lon [mpinger atau
Q0 har 0.5 pg/ Nm * Electrode Countinous Analyzer
11 Flaur Indeks A0 har 40 pg /100 o Colourimetric Limed Filter Paper
darn  kertas  limed
filter
12 Ko hlorine & 24 Jam 150 pe / Nm’ Spesific lon [mping atau
K hlorine Dhoksida Electrode Countinous Analvzer
13 Sulphat Indeks A0 hari | mg SO,/ 100 cm” | Colournimetric Lead
Dari Lead Percksida Peroxida Candle

13



Bakunuiuiudaraemns

14

Mo Parameter BA BT MIUTTT UTeAR A ENVIS] KETERAMGAN
A B L8
1. Koabut asam | 020 0.25 0.30 . g SOuNm
sulfat atan sulfur dari buangan
tricksida atan ity
kaduanya 2. buangan gas
bebas  dan | "No | Kategori Fuel Crpera| CO prikm | Emission Standard
kabut  yang Kendarasn tion Step Test HE grikm
parsistan Maks. | Rata- Maks. Rata- Maks. Rata-rata
2 Oksida  Mitrogen | 1.70 4650 460 Buangan gas tak : : IR Lt — =
(NI he warma o N L. r'r1.l."'||| r Bensin | 10 182 246 4.2 16 1.7 a1
3. Karbon 1.0 1.0 1.0 oM [;;::::::m""
Bdomoksida (OO0 |._-|1||-.,,1
4, Panikel padat 040 050 0.0 gm/NIT duduk untuk
{operasi lainmya) raksinil
3. Hidrogen sullida | 500 500 6,25 PRm (viv T ;'.':-;nlil:l Genem 110 TR 5 g 7 o
(H25} dengan dari
o, Matil merkaptan | 002 0.1 ppm 2,3 ton
(CHASHY 3. | Kendaraan
7 Ammonia (NH3 | 1 5 ppm r;‘:'["‘_l“"_“"
5 Gas Klorin 0,20 i1.25 0130 om Hl an: ':Il;ittl Solar |6 s | san 1alo 520
Q Hidrogen Klonda | 040 050 050 om HEL™m injecticn
{HETy -Indirect Solar f 1030 | 520 G0 0 La1a 20
I, Flur, asam | 002 0.2 0. gm  asam hide injection
hidrafluarida Murida™m'  dari || * hﬁflulll:ll:l.'lfl_ll
atau BEnyAWA buangan gas Untuk 4tax | Bensin | Idling
i"'-"'ﬂ‘”\' Muor Untuk 2 tax | Bensin | Idling 4.5 3300
11. lirmah hitam (Phy | 025 (0.025 .4 oM
12, (ias-gas asam A50 ALY 750 Gim S0, M Diari
huangan gas
13, Seng (Anj nn .10 015 pm/NnT
14. Airraksa (Hed 0.0l .0l 0. gm/Nm’
15, Keadminm (Cid) 0oLs 0.015 (0.025 g NI
1. Arsen (As) LLO2S (0.025 .M g /NI
1. Aantimon (Sh) 0O2S (0.025 .M g
15, Radio nuklida
14, Agap * - - *
Ringlemann no.2




UnsUrpeneemeraiau poian

<@ Emisi adalah zat, energi dan/atau
komponen lain yang dihasilkan dari suatu
kegiatan yang masuk dan/atau
dimasukkannya ke dalam udara ambien
yang mempunyal dan/atau tidak
mempunyal potensi sebagal unsur
pencemar;
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POLUTAN

& Oksida Karbon (COx),

& Oksida Sulfur (SOx),

& Oksida Nitrogen (NOXx),

& Amoniak (NH,)

& Gas Senyawa Organik, misal metana
& Chlorofluorocarbons (CFCs)

& Aerosol partikel halus
«& Logam beracun, misal Cd, Co

o Radioaktif
& Bau







SuntarPouian

Sources of Emissions of
Air Pollutants

Agriculture Other
10% 2%

Commercial and
Residential

18

H?zatmg Industry
52%
Consumer and
Commercial
Products
8%
Transportation
27%
| Livestock
M Industry
® Transport
m Energy
® Agriculture

¥ Residential Building
u Deforestation
Commercial Building
Waste
Other

Vegetariants say...

MAJOR HEALTH ENVIRONMENTAL
SOURCES EFFECTS EFFECTS
Precursor to acid rain,
Respiratory and which damages lakes,
suz Industry cardiovascular illness nvers, and trees; damage
to cultural relics
Nitrogen deposition
S Respiratory and leading to over-
Nox Yahicios; ndussy cardiovascular iliness | fertilization and
eutrophication
Particles penetrate deep
PM | Vehicles; industry | into lungs and can enter | Visibility
bloodstream
Headaches and fatigue,
: especially in people with
co Vehicies weak cardiovascular
health
Accumulates in
Vehicles (burning bloodstream over time; ; A ,
Lead leaded gasoline) damages nervous Fish/anineal kills
system
0 Formed from reaction | Respiratory iliness aksgl;gsgs(t: ror;:)z;:qileon
ZONB | i N0 and vocs Pracoy P S
precursor
; : : Eye and skin irritation;
VOCs Vehicles; Industrial nausea; headaches; Smog precursor

Processes

| carcinogenic




19

SuerPauiandan Industn &Transportes

All other sources

Industrial/
Commercial/

Residential
Fuel Combustion

Motor
Vehicles

Utilities

Motor
Vehicdles

3. More
people
| B W
Industriai/ & 2 & | “T."
Commercial ’_, i e i
Processes S—\ B 1] ‘ I
= | { ot ‘* &
i) ! 'y‘av b 1]
3‘ g _ Mo ?* :j
Sources of VOC ; | 3. P ,-"? ’fl{’ 2. More
. = A i 1% i d
"l :-- : id . 3 '" " r IY" =y roads
a0 i \.»" i % 79 B, 1
o " Mfﬂ] 1. Congestion
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SumoaPauiandan Indusin &Transportas

@D A (e

\

J \
/ \

by 60 people
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Methane: 350L

Cows to Credits for Coal

American Electric Power plans

to capture methane from rotting
animal manure. It hopes that it
will earn “cradits” against a future
glabal-warming cap, but the plan
will cover anly a fraction of

MEP's total emissions.

Per day

Grass: 50kg

Par day

COwW SHEEP
A cow, weighing 1,329 Ibs, Example herd size 500 3,000
Methane produced®* 63,875,000 21,900,000
€02 produced* 273,750,000 82,125,000

¥~ Litres per year

Produces 115 ths, 11 Ibs. are

of manure a day = "volatile solids” o )
l Methane emissions per animal per year
Those solids produce About 5 tons 120kg 60kg 8kg 1.6kg 0.12kg
1 cubic meter of C0, equivalent;
methane a day, 365 or 5 €0, credits
cubic meters per year per year®
AEP's annual AEP will buy " f
(0, emissions, at least 600,000 .
145 million tons CO, credits from ', 4 4
farms, which equal
Oné plant 0.6 million tons 'y
17 million tons+ - of €0, equivalent Ny N | .
. . e !" ¢ i\ [
“ For a typical farmg pracise vield varles by state TAEP'S largest coal-fired plant . Y, I - P o, e i b
gl Seurces: AEP; Environmental Credit [ In’.r ——\r A Y A — e ’ . {| Y J N
A N VY I (S anT¢ )|
Western cattle MNon-western cattle Sheep Pig Human

SOURCE: Nasa's Goddard Institute for Space Science



SuntaPauiandan Peiemakan

C0,-equivalent
emissions from producing

half a pound of this food ...  are the same as emissions from driving ...
- = 0.17 mile (0.13 pound of C0, equivalent)
Potatoes
‘ 2 | €Y 0.20 mile (0.15 pound of C0, equivalent)
Apples k
% = M 0.27 mile (0.20 pound of C0, equivalent)
Asparagus

w - h 0.73 mile (0.55 pound of C0, equivalent)

Chicken

= h 2.52 miles (1.90 pounds of C0, equivalent)
o 9.81 miles (7.40 pounds of C0, equivalent) .h
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PaLsiudera

A Sources| ¢ Transport / Transformation ¥ Removal

L Agric |
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DenTekPaLS

@ Asap kabut (Smog)f e o gl o = sunmc oz

& Gangguan

NO, + H,0 “'="" NITRIC ACID (HNO,)

|

"&é
ES ,g,A Gas,

e e
dehkdEn = |
Bt S —
g 5

pernafasan (ispa)

Efek rumah kaca
dan pemanasan
global

Hujan asam
_ubang ozon T e
berubahan iklim . w0

ion
(equivalents/

Radiasi UV

TR _ ACID PARTICL

el
o de image courtesy of Hubbard Brook Foundation
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AsspKahit

Asap-kabut
fotokimia
(Photoche
smog) ;
merupake
campural
komplek

\ Energi matahari /

\—/
Formaldehida &
aldehida lain

PAN
(Peroksiasilnitrat)

Kabut
fotokimia

Asam nitrat
(HNO,)

ba. 5 Nitrogen NO + atom Gas oksigen (O,)
- ' dioksida oksigen (O) Hidrokarbon + O (dgn. adanya
e (NO,) (HK) HK & NO,)

Hidrokarbon
(HK)

Karbon dioksida
(CO2)

Nitrogen oksida
(NO)

‘, ;\a . [y
Sumber
pencemar
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&¥ Urban heat island menyebabkan pola sirkulasi udara yang membuat
suatu kubah debu (dust dome) di atas kota. Angin akan

rknempengaruhi bentuk kubah, tingkat pencemaran, dan suhu udara
ota.

Sketch of an urban heat island profile

Dust dome

92°

sirculation pattern

Late afternoon temperature (°F)

§ -

Rural Suburban Commercial Downtown Urban Park Suburban  Rural
residential residential residential farmland
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UlenHestidand

Pembalikan panas (thermal inversion) terjadi apabila lapisan udara
hangat terbentuk di atas lapisan udara dingin di dekat permukaan

Bumi, sehingga pencemar menjadi terperangkap.

Normal Pattern

Thermal Inversion



Paamaianidoaalindoor

Bathrooms
mctd, ildew,
bacteria and
wiruges, housshald
cleoring agents

— —,
Living Areas
carboen mancside, tabacon

amoke, orgonic chemicals
{from carpeting, furmiture,
glues and vismishes|,

| pet dander

| Yard

ocdlen, dus,
nesficides and

herbicides

-
Bedrooms
dust ond dusl mites,

pet oonoer
L.

bocteria and viruses,

Kitchen
carbsan dicude,
hewseheld
cleaning agents,
farma dabiyde,

smoake

Attic
osbesics, dusd,
farmdldebyde

p—
Garage
corban monaxide,
nieints ond sohvants,
mald and mildew,
qgosaling fumas,
nesficides and

herbicides

Dust Mites

Chemicals

Pots N\
@ |

Damp Basements
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PoLiBnUdaalindoor

Carbon monoxide Radon-22 Pesticides

From: faulty From: uranium- From: gardening

fumace, auto containing rocks  products Indoor Air Pollution
left running Sy

Fungi and bacteria
From: dirty heating
and air conditioning

"l

duclts -

Asbestos
- From: pipe insulation,
- vinyl tiles

Ammonia
“deaners

Nitrogen oxides <
From: unvented gas
stoves, wood stoves,
kerosene heaters

Chloroform
From: chlorine-treated
rwater in hot showers

_Para-dichlorobenzene
' From: mothball
oystals, air fresheners

Gasoline
From: auto,
lawn mower

Methylene
chloride
From: paint
strippers and
thinners

From: household ~ g g

i

Tetrachloroethylene
From: dry cleaning fluid

et

Tobacco smoke
From: cigarettes
and pipes

Formaldehyde
From:. furniture and
carpeting from
synthetic polymers,
particle board, foam
insulation

(@ Pesticides
@ Combustion

(D) Household Products
O Lead

&) Environmental
Tobacco Smoke

(3 Biological
Contaminants




JKBUINCGSNRM:

& |ritasi mata
& Iritasi hidung dan organ pernafasan,

& Kulit kering

@ Erythema

& Lelah mental dan pusing
& Infeksi saluran pernafasan
S Alergl

31
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R las

& Undang-undang Republik Indonesia Nomor 7
Tahun 2004 Tentang Sumber Daya Air

& Peraturan Pemerintah Republik Indonesia
Nomor 82 Tahun 2001 Tentang Pengelolaan
Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air

& Peraturan Pemerintah Republik Indonesia
Nomor 43 Tahun 2008 Tentang Air Tanah

& Peraturan Pemerintah Republik Indonesia
Nomor 19 Tahun 1999 Tentang Pengendalian
Pencemaran dan/atau Perusakan Laut
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Paoamaan Air

& Pencemaran air adalah memasuknya atau
dimasukkannya makhluk hidup, zat,
energl dan atau komponen lain ke dalam
alr oleh kegiatan manusia, sehingga
kualitas air turun sampai ke tingkat
tertentu yang menyebabkan air tidak
dapat berfungsi sesuai dengan
peruntukannya,;

34



SngAlr (water resernvorr)

& Sumber air adalah wadah air yang
terdapat di atas dan di bawah permukaan
tanah, termasuk dalam pengertian ni
akuifer, mata air, Sungai, rawa, danau,
situ, waduk, dan muara;

& Akuifer adalah lapisan batuan jenuh air
tanah yang dapat menyimpan dan
meneruskan air tanah dalam jumlah cukup
dan ekonomis.

35
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Air Tarehigoundwater)

& Air tanah
adalah air — Ground surface
yang 3
terdapat
dalam
lapisan |
tanah atau |

patuan di

pawah

permukaan |
tanah. |
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- ,,,nm-u' ' “\M\”\u‘- “

b0

a«éﬁa«,,w e S Unconfined Aquifer Rochnrgo ma
Preclpntatron :

is

Flowing LB A
ArteEar N Evaporahon and transpiration
Well requiring a pump Evaporation

Confined Aquifer 34

Less permeable matenal
such as clay

Confining impermeabile rock layer



BaAunuiuiair

& Baku mutu air adalah ukuran batas atau
kadar makhluk hidup, zat, energi, atau
komponen yang ada atau harus ada dan
atau unsur pencemar yang ditenggang
keberadaannya di dalam air;
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BakUMULIAI
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ai pengolahan air
PARAMETER SATUAN KELAS KETERANGAN - i 0r | = || @ o L ccara
1 I I I 111 I v u;;l-_:nsm-nll,. Fex 5
FISIKA [2agi pengslahan air
TN Secara
Ideu'as' deviasi Ia-e'.'lasl Dieviasi tamperatur bl it 6.03 || 003 | 603 t fronvensional, P -
Termpelstur o 3 fasd ! : devizsi 5 ari keadean 0.1 maiL
Imiafinya [Fangan Mol 0.1 &) (&) )
Rak oL 0001 [ 00602 [ 06062 o _B0%
[residu Terarut mg/ L 1000 | 1000 | 1000 2000 | o = Tr—
Eﬂe"ﬁl ;E:E:;?a:an air ng ML o, 05 0,05 0,05 2 onvenaional. Zn = %
vl ma'l
|Residu Tersuspensi mgiL =0 50 400 400 kanvesional, residu [chilcrida mall [ [ =) -1
ersusgansi < 000 [Sanida maL i, 02 .02 0. 02 -3
mays L [Flucrida L 0.5 1.5 1.5 =)
KIMIA AMORGANIK [E2ai pengaianan air
lBEb'"ah s:lclnm Witrit sebagal W ma/l hos || 008 ) 008 o T.,'EEH%{:T.“.T HO2 N
renrtr::g ter::;ut, [Suirar mal 490 4] ] [59]
jpH B-3 6-9 5-9 5-9 . i ABAM tidak
ﬂm;a dut::tu:andl . |r:hl=mn bebas marl o.03 || 0.03 || 003 o Ei'u"erm.-.ﬂun
rdasarkan kondisi -
[2aqi pengolahan air
larmiah .
Pelereng zebagai mgrL o002 | o002 | o002 - fnnwensional, 5
BOD mgil 2 3 B 12 sebagai H2S <0.1
QL
oD gL 10 25 50 Loo [FTRROBTOLGET =
] gL g 4 3 o Angks batas minimum | [Fecal colfcrm i/ 100 mi 100 1000 FO00 2000 [2agi pengalahan air
Imum SeCara
[roral Featat sbg e | st | 02 | 02z | | 5 | wonvensional, feral
. coliform = 2000 jmil /
N 3 sebagai M gL 10 10 20 20 -Total coliform Al 100 mil 1000 SO0 100060 10040 1n.lurf:| d.nlé:;.:;l::
i m =
Bagi perikenzn, Sl L0 ml
kandungan amanie -RADIOAKTIVITAS
NH3-M gL 0,5 - (- (- bebas untuk ikan - Gross-m Ba /L 0.1 0.1 B.1 0.1
ang peka < 0,02 - Gross-B Bg /L 1 1 1 1
mgfl sabagal NHZ JHIHLA, ORGANLIE
W raan r'm;fL 005 1 [ [ IHln'ﬂI-: dam Lemak uwg Sl 1000 1000 1000 =i
woball r'm;fL 02 0z 0.2 0.2 ID:t-:r\qen ze=bagail HEBAS w3 /L 200 200 200 (e
P r I I Ecn','ma Fenal ug Sl 1 1 1 L]
Barium gL 1 -3 -3 i-¥ |==bagai Fenol
Boron ML n 1 n n [enc wa L 210 210 210 -
[audrin / Bieldrin wa /L 17 [ -1 [
Selenium gL 0,01 0,05 Q.05 0,05 [chiccdane ug /L 3 - [ -3
Kadmium mafL 0,01 a,01 .01 0,01 IF‘-"}T ug L 2 2 2 2
Heptachlor dan ug /L i@ (] (5] -
Khram (W) mg,L o005 | 005 | 005 3,01 oo epenri
Bagi pengelehan air [Lindane ug /L 5B =) &) [
Mifum sacara [Hethoxyclar ua /L ET] -1 -3 [
Tembage mg/L 0,02 0,02 @02 0.z konvensional, Cu <1 [Endrin g L 1 a E] [
I'I"Iﬂf'L rl'mph:n ug /L 5 (-3 [ [
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BakUMULIAIFLIoeh

Nomor | Parameter Unit CGolongan baku mutu air
Urut limbah
Ll o [ wm | w
FISIKA
L ;“”mi:'im“' I - E.’I l‘:m RSIII jg:u:] ‘gm 25 Kebutuhan  Oksigen | mg 40 100 RILY 00
2. at padat terlarut g/ : 2 - : Kimia (COD
3. Zat ~ padat | mg/] 100|200 400 00 26, Senvawa aktif biru | mgl 0.5 5 10 |5
tersuspensi metilen

KIMIA i i i i 27. Fenal g 001 |05 | 2
l. EH e p— 1 ?’” ?’” LI‘D” f’” 28, Minyak nabati ] I 5 1 2
2. esi terlarut (Fe g/ : 2 o . . ;
3 Mangan terlarut (Mn) | mo/] 0.5 2 5 10 ﬁ” I".'1||1‘.-.".1k ”."PEH_]L - /| l 10 20 100
4. Barium i Ba) mg/] I 2 3 5 ,: - Rad ?nqktm fas
3. Tembaga (Cu) g/l I 2 3 5 - Pe?nfl_d:] termasuk | mg/
. Seng (Zn) g 2 3 10 15 PR
7. Khrom  heksavalen | mg/ 0.05 0.1 0.5 I

(Crit)
5. Khrom total (Cr) g 0. 0.5 I 2
9. Cadmium (Cd) g1 (.01 (.05 . 0.5
1. Raksa (He) g1 0.001 | 0,002 0.005 0.01
11 Timbal (P'hi mg/1 0.03 0.1 I 2
2 Stanum (Sn) g I 2 3 5
13 Arsen (As) mg/] 0.05 0.1 0.5 |
14. Selenium (Se) g 0.1 005 0.5 I
15 Nikel (Ni) g1 0.1 2 0.5 I
5. Kobalt (Co) g 2 0.4 0.6 I
I7. Sianida (CN) /1 0.02 0.05 0.5 I
|5, Sulphida (H25) me] 001 005 0.1 |
9. Fluorida (F) g I.5 2 3 5
2 Klorin bebas (C12) g1 0.5 I 2 5
21 Ammoniak bebas | mg 002 I 5 20

iNH3-M)
22. Nitrat (NO3-N) g1 L0 20 30 S0
23, Nitrit (NO2-N) g/l 0.06 I 3 5
4. Kebutuhan  Oksigen | mg/ 2 50 150 300

Biokimia (RO




KosunsAIr o

Evolution of Global Water Use
Withdrawal and Consumption by Sector

Asgasamant Froracast Assmzament Foracast Armagman) Forecast Agsazemant Forecast
Agricultural Domestic Industrial Resarvoirs

|

JJJ| #JJ_ll || | el

1200 1525 14%0 1575 2000 2025 1900 1326 1450 1575 000 2026 1300 1925 1450 1970 2000 2023 1300 142% 1350 1500 2000 209

 Wndrawal B Wihdrawal B Withdrawal
B Consumphon T Consumphion Consumpson B Evapoaion
Waste Whasta B Wasta

Note: Domasic water consumplion in developed counbies (S00-800 [ros par person par day)
is aboul six limes greater than in developing countries (G0-150 littes por porson per day),



KosumgAir Gad

Freshwater Stress

42

Woater withdrawal as porcemtage of 1otal avallable

B Over 40% B 20% - 10%
LR B Loss than 10%




UnsurPencamearatiau Pauian

& Beban pencemaran adalah jumlah suatu unsur
pencemar yang terkandung di dalam air atau air
limbah;

Sy o
Lake ecosystem
nutrient overload
and breakdown of
chemical cycling

Runoff and
(fgcm culti
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Riuan

NON-FPOINTYT SOV

'CE POLLUTIOW

a Kimia KAANRATET FTUNOFF '?\ Q A OIRTO OUX LIS YTexXSsS .
@ Deterjen & Produk ; s
disinfektan . e

Q\“-Mic.ta\s

& Pupuk & Pestisida
& Minyak

@ Asam & Basa
&Limbah & Sampah

& Sedimen
& Logam berat e
& Mikrobiologi &
oy 84y
& Radioaktif o s



SuntarPouian

Leaded Gasoline
(5%)

Feasticides
(8%)

Phosphates in
Detergents (12%)

Domestic sewage
(50%)

Erosion =
(25%) T
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TN '_—./- .
N ' 4 L'
‘ & p— recipitation
A o —_ e on i
e— — —
r\ e .2
PN = ~
h 7 N\ N
’ R NIANGIRE TN
\ ] // \-\»>_, (‘- ~ s
- IR o
sediment - — e, pesticide -
\‘\'T‘ %% > crop dusting

industrial wastes

livestock
wasles

fertilizer
runoff

treatment plant
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Small well now
contaminated by Irrigation
sewage bacteria

Sand & Gravel
Water Jatle : Major irrigation Well contaminated
izl dp il well with saltwater

ey

contined Aguiien

gedrock

= I
Saltwater Normal

Intrusion Interface



Konsavasi Alir

Laund
and dishse:yz cookig i 4%

.

erucial c'e;n.,-ys

Toilet
Showers, toilets,
and gardenlng — 1|u352r;::1 v
the big uses

Septic tank

Drlp
|mgahon .

" Water meter

—

Water from well
or system

e

Cistern stores
rain water
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Sepic tank
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& Air kotor & beracun
& Krisis air bersih

& Banjir
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Paamaan Taen
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& Peraturan Pemerintah Republik Indonesia
Nomor ... Tahun ... Tentang
Pengendalian Pencemaran Tanah

& Undang-undang Nomor 18 Tahun 2008
Tentang Pengelolaan Sampah




Paamaan Taen

& Pencemaran tanah adalah memasuknya
atau dimasukkannya makhluk hidup, zat,
energl dan atau komponen lain ke dalam
tanah oleh kegiatan mannusia, sehingga
kualitas tanah turun sampai ke tingkat
tertentu yang menyebabkan tanah tidak
dapat berfungsi sesuail dengan
peruntukannya,;
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Riuan

& Deterjen & Produk
disinfektan

& Pupuk & Pestisida
& Minyak

& Asam & Basa

& Limbah & Sampah
& Plastik & Karet

& Logam berat

52



53




24

Rubber
Hazardousi ;2’ pfoducts 1%Non-ferrous metals
1%
Construction & demolition Other
materials Wood products ‘ <1%
3% Ferrox;s%metals Paper & paperboard
Glass 27%
5%
Textiles
7%
Composite products
10%
) Organic matter
Plastics 25%
14%
Miscellaneous Paper Plastic Metal Glass Organic
20 percent 50 percent 10 percent 6 percent 1percent 13 percent

Percentage is by volume



Rastik
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Hestik

56

Plastik mengandung chlorine yang melepaskan dioxins, sebuah racun yang mematikan,
bila dibakar. Lel

mengganggu s

dan yang harus kita he

h lanjut, beberapa plastik melepaskan

1

kandungan-kandungan yang

Poster ini menunjukkan bagaimana membedakan plastik mana yang dapat kKita pergunakan

ikan penggunaannya. Plastik yang dapat kita gunakan itu adalah yang
tidak mengandung chlorine, dan yang dapat berfungsi sebagai bahan bakar saat dibakar.

Lebih baik membakar plastik dari pada menguburnya, karena plastik dapat melepaskan kandungan

yang mengganggu sistem endokrin ke dalam tanah saat dikubur. Mari gunakan plastik yang aman

dan meminta perusahaan yang memproduksi plastik untuk

kandungan yang

Klasifikasi Plastik

hentikan per chlorine dan

sistem endokrin dalam proses produksinya

Langkah Elemen yang Dikandung Tingkat Keamanan
1 <arbon, hidrogen en Aman
2 Karbon (mengandung senyawa Aman bila dibakar dengan
benzene), hidrogen, oksigen menggunakan proses yang benar
Karbon (mengandung senyawa & P i
z 4 man bila dibakar dengan
3 benzene), hidrogen, oksigen,
foafor. auliur menggunakan proses yang benar
Karbon (mengandung senyawa
a benzene), hidrogen, oksigen, Berbahaya
fosfor, sulfur, chlorine, bromine, Dioxins akan muncul saat dibakar
florin
% e <Produk Minyak Bumi>
Plastik-plastik akan 1 e

terlihat sama walau

secara kimiawi berbeda.
Minyak bumi berasal dari makhluk hidup,

dan mengandu
bukan sesuatu

walau mungkin saja terjadi, terutama bila menambahkan

kandungan chlorine ke dalam produk yang dibuat dengan
bahan dasar minyak bumi seperti plastik. Chlorine adalah
senyawa racun dan membahayakan kesehatan kita apabila
dipergunakan dalam produk konsumen seperti plastik.

Naphtha
an
bakar
Minyak iny:
Bumi
Light oil
Heavy Oli

ng karbon. Minyak bumi sendiri
yang membahayakan lingkungan,

Bagan. Produksi Plastik Tahun 1997

Ortlrers 22.5 %

Polyethylene 22%

B> B> B

>

Daur Ulang>

B>
>

Vinylidene chioride resin 0.5%

Vinyl chloride resin 16%

Polystyrene 9%

PET8%
ABS Resin 4%

Polyprogyiene 18%

Mari membaca label

produk dengan seksama

Plastik yang dapat kita gunakan

Polystyrene

Vinylidene Chloride Resin

Plastik yang harus kita hentikan penggunaannya

Hentikan penggunaan plastik

yang berada di NNGEEN 22ar
emisi [l dapat dihentikan.

Plastik Yang Dapat Kita Gunakan dan Plastik Yang Harus Kita Hentikan Penggunaannya

Hentikan Penggunaan Sumber Dioxine

stem hormon tubuh (mengganggu sistem endokrin) saat dikubur sebagai sampah.

Kandungan racun dalam bahan mentah dan
tambahan dari plastik

Bahan Mentah / Tambahan

Polyethylene (PE)
Polypropylene (PP)
PET

Polystyrene (PS)

Phenol (PF)

ABS

AS

Polyurethane (PUR)
Formaldehyde
Polyvinyl acetate
Bisphenol-A

DOP (plasticizer)
DOA (plasticizer)

DBP (plasticizer)

Kandungan Racun

Hampir tidak mer

Hampir tidak mengandung racun
Hampir tidak mengandung racun
Menimbulkan Kanker, M.

syaraf pusat

Menimbulkan Kanker
Menimbulkan Kanker
Menimbulkan Kanker
Menimbulkan Kanker
Menimbulkan Kanker
Menimbulkan Kanker
Menimbulkan Kanker, Mengganggu sistem
endokrin

Menimbulkan Kanker, Mengganggu sistem
endokrin

Menimbulkan Kanker, Mengganggu sistem
endokrin

Menimbulkan Kanker, Mengganggu sistem
endokrin

uhi sistem

BHA (antioksidan)

BHT (antioksidan)

Nonylphenol (antioksidan)
TCEP (pencegah timbulnya

api)

TCP (pencegah timbulnya

api)

Menimbulkan Kanker, Mengganggu sistem
endokrin

Menimbulkan Kanker

Mengganggu sistem endokrin

Menimbulkan Kanker, beracun dalam sistem
syaraf

Beracun dalam sistem syaraf

Polyvinyl chioride (PYC)
Vinylidene chloride resin

Menimbulkan Kanker, dioxins
Menimbulkan Kanker, dioxins

(PVDC)

Evaluasi kandungan racun ini diestimasi berdasarkan inklusi dari

vinylchloride monomer, sedikit bahan h dan bah ya.
Sumber:

Japan Offspring Fund (sebuak kel
makanan dan hidup kita)

vang meneliri



ParHrenSaneh

WHAT WE DO
WITH OUR TRASH

Burn
14%

Landfill
55%

Recycle
31%

Source

2

Capillary

» Fringe

Contaminants

Water o7
Table Fad
Residual Disso

Saturation Ground
Water :$

JANGAN...

9
v i "" ‘ -
i
¥ i m

MEMBAKAR SAMPAH
asap dari pembakaran
sampah mengandung
racun-racun yang dapat
mencemari udara yang kita
hirup setiap saat dan dapat
membuat Kita sakit.

MENGUBUR SAMPAH
racun dalam sampah yang
ditimbun akan meresap
kedalam tanah dan juga
masuk kedalam air dibawahn-
ya. Hal ini akan merusak
semua mahluk yang hidup di
daerah itu.

BUANG

SEMBARANGAN

racun dalam sampah akan
mencemari tanah dan air
menyumbat saluran air dan
sungai sehingga terjadi
banjir, juga mengganggu
pemandangan.

S7



Pap luansanen

MODERN LANDFILL

METHAMNE GAS
RECOVERY LEACHATE
SYSTEM TREATMENT

TRASH I

e ~—

-_a

LEACHATE
COLLECTION
SYSTEM
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CanekPaoaraan Taen

& Unsur hara tanah
terkikis

& Erosi

& Air tanah
terkontaminasi

& Tanah kering,
lingkungan hidup
rusak
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Saadkanlumkita
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NOISE POLLUTION
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120 -130dB

Pain threshold

* Reactor motor

= Airplane taking off (distance 50 m)

90 -120 dB

Extremely bothersome noise
* Jackhammer

» Street with dense traffic

80-90dB

Tiring noise

* Yery husy street

= Subwvay train passing

70-80dB
Disturbing noise
* Busy street

* Conversation

0-70dB
Light noise
* Forest

* Library

62

Decibel (dB) Range Chart

Threshold of human hearing gqg
Recording Studio 1048
Quiet Living Room 2048

Quiet Office/Library  30dB
Quiet Conversation  40d8
Average Office Nolse 5048

Conversation from 1 foot away 6048

Busy street or orchestra
10d8

Typical Home Stereo volume 8048

90d8

Subway train  100dB
Power Tools 11048
Planes on airport runway 1204

Rock Concert

150dB
Jet Engine Up Close
160d

ne¢

Passive Cooling :)

Water Cooling
Relatively Quiet Coolers

@der dB Range

Really Loud Coolers

Average Factory

Heavy Truck

Human Pain Threshold

httpi/lwww.neoseeker,com
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FaraaanSiaa

Effects of
MNoise Pollution

Auditory MNon
Effects Auditory
Effects
Physical
Annoyance disorder
like
i " Increase in
: : 550 heart
Auditory fatigue -
¥ R Deafress working ¥  beats, B.P,
efficiency  Interference in etc,
speech

cormmunication
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Earth at Night Astronomy Picture of the Day
More information available at: 2000 November 27
http://antwrp.gsfc.nasa,gov/apod/ap001127.html http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html
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very bad bad better best

. ¥ re
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PavaraanGlaa

_ _ypDirect upward light

g

#
r

,Upward reflected light
¥

CIUseful light

zlare zone

r

i

* =~ _ Direct glare
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i I i
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i 4 i
5 F S
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i f
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. F
> 1 r -
- ; — Area to be Iit

I, ) T'-:

'.'
2|

Spill light
e
Light respass [

P\

Light pollution is often causad by the way light is emitted from lighting equipment. Choosing proper

eguipment and carefully mounting and aiming it can make a significant difference.
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PavaraanGlaa

Unacceﬂnble / Discouraged Acceptable

Foatures produce ghare and Bght Srespass mmwummnm”mm-—g—

i
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€)
&
I
Q)
i
(S

St— T W s G ] — W g ks . I,
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Street-Lighting Spectra

Low-Pressure Sodium Lamp

Mercury Vapor Lamp




PavaraanGlaa

Standard Designs
Window Styles

TIt & Turn Tilt Turn French Awning
Window Window Window Window Window

Louwver Inline Sliding Inline Sliding  Inline Sliding
Window  \ifindow 2- Track  wifindow 3 -Track  Window with
Fixed Part

Standard Piched Triangle Round  Round Arched Fully  Arabian
Arched Arched
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Terima Kasih
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